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LOINOI PAU

Dé phuc vu viéc gidng day va hoc tdp moén hoc: “Tric dai anh vién tham” cho sinh
vién nganh Quan Iy Dét dai, chiing toi bién soan cudn gido trinh “Tric dai anh vién tham” .
Gido trinh duoc bién soan ngin gon, d& hiéu c¢6 cap nhat céc kién thirc méi vé anh mdy bay,
anh vé tinh nhdm cung cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé& nganh hoc nay, d6 1a:
Nhimng khdi niém vé phuong phap do anh, co s todn hoc ctia phuong phéap do anh, nhiing
tinh chat hinh hoc co ban ciia anh do trong chup dnh hang khong, nguyén 1y nhin va do anh
1ap thé, dodn doc diéu v& anh, nhitng kién thitc co ban v& anh vé tinh, 1y thuyét cta phan xa

pho cuia cac d6i tugng ty nhién....

Gido trinh gom 7 chuong, trudéc mdi chuong ¢6 tém tit ndi dung chinh ciia chuong va
sau d6 la cau hoi va bai tap.

Trong qud trinh bién soan chiing tdi c6 tham khao Gido trinh: “Tric dia anh” chuyén
nganh. Tuy nhién, do thoi gian va kha ning c6 han. Chiing t6i mong nhan dugc nhiéu y kién

déng gép cua ban doc dé 1an xuat ban sau dugc hoan chinh hon.
Xin chén thanh cam on.

Tdc gid
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Chuong I
KHAI NIEM VE PHUONG PHAP PO ANH

Noi dung chinh ctia chuong nay 1a gidi thidu ban chét ctia phuong phép do anh. Trinh
bay ndi dung co ban cua cic phuong phap do anh:

Phuong phap do anh tuong tw, phuong phdp do anh giai tich va phuong phap do anh sb.
Qui trinh cong nghé ctua phuong phédp do anh.

Sy hinh thanh va phat trién cua nganh Tric dia anh trén thé gi6i va Viét Nam. Ung
dung cua phuong phap do anh trong nén kinh té€ quoc dan va quoc phong.

1.1. Ban chit va nhiém vu ciia phwong phap do dnh

Phuong phdp do dac chup anh con dugc goi 1a phuong phap trac dia anh 12 mot
phuong phép do gidn tiép thong qua anh hodc cac ngudn thong tin thu dugc cua d6i tuong do
(bé& mit ty nhién cua trai dt). Nhiém vu cta phuong phdp do anh la xac dinh trang théi hinh
hoc ctia dbi twong do bao gdm: Vi tri, hinh dang, kich thudc va mdi quan hé twong hd cua ddi
tuong do, biéu dién cdc dbi tugng do dudi dang binh d6 hodc ban dd. Vi vay phuong phéap do
anh duoc tém tit bang hai qué trinh co ban sau diy:

Qua trinh thir nhit: 12 thu nhén hinh anh hodc cdc thong tin ban dau cua ddi tuong
do dugc thuc hién trong mdt thoi diém nhat dinh bang cac phuong phédp khac nhau, dé la:

Chup anh ddi tugng do bang mdy chup anh va ghi nhan hinh anh cta cic dbi tuong do
trén vat liéu cam quang (phim ctmg hodc phim mém). Qu4 trinh thu nhan hinh anh theo cich
nay hinh anh thu dugc tuan theo qui lut ctia phép chiéu xuyén tim va cic qui ludt vat Iy trong
hé théng mdy chup anh. Ngoai ra n6 con chiu anh hudng ciia qua trinh gia cong anh (k¥ thuét
in, rira anh).

Thu nhan céc thong tin birc xa ctia d6i tugng do bang cic loai may quét khic nhau
(mdy quét quang co hodc may quét dién tr). Hinh anh thu dugc dudi dang tin hi¢u va dugc
lIuu giit trén bang tir. Cac qua trinh trén dugc thuc hién nho cac thiét bi duoc dit trén mat dat
hodc trén khong duoc goi 1a chup anh mat dat hodc chup anh trén khong.

Chup anh mit dit:
La thiét bi chip anh dugc dit trén mat dat
(Céc mdy chup anh mit dit - Hinh 1.1)

Hinh 1.1. Cdc mdy chup anh mdt dat
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Chup anh trén khong: La thiét bi chup anh dwoc dit trén vat mang, vat mang c6 thé
la mdy bay, v€ tinh nhén tao, cic con tau vii tru hodc cic tram vii tru quoc te.

Thong thuong 1a cic anh chup tir may bay con dugc goi 1a anh hang khong, anh dugc
chup tir cic v¢€ tinh nhén tao goi 1a 4nh v¢ tinh. Nhu vay tu liéu dau vao cta anh do 12 anh mat
dét, anh hang khéng hodc 1a 4nh v¢ tinh. Tuy nhién cac loai anh dugc thé hién & 2 dang d6 la
anh tuong ty va anh sb.

Quaé trinh thir 2: La dyng lai va do dac cdc md hinh cta dbi twong do tir anh chup
hoic tir cdc thong tin thu dugc c6 thé phat hién bang mot trong 3 phuong phdp co ban trén hé
thong thiét bi twong tng, d6 1a:

Phuong phdp do anh tuong tu

Phuong phdp do anh giai tich

Phuong phép do anh so.

Nhu vay, thuc chit cia phuong phdp do anh 1a ghi lai hinh anh ciia d6i twong do trén
vat liéu anh (anh tuong ty) hodc ghi lai trén bang tr (anh so) va dung lai md hinh 1ap thé ctia
d6i tuong do va tién hanh do vé& trén cdc md hinh d6, biéu dién cic ddi tugng do theo noi
dung ctia ban d6. Qua trinh nay c6 thé thyuc hién bang mot trong cdc phuong phdp ¢ trén. Qud
trinh nay duoc tém tit theo so d6 hinh 1.2.

1.2. Nguyén Iy co ban ciia phwong phap do danh

Nhu ching ta d biét c6 2 phuong phdp ghi nhén hinh anh cuia d6i twong do dudi hai
dang: 4nh tuong tu va dnh so.

bPéi tuong do dac

/\

Cong tac chyp anh Cong téc tric dia
Céc phuong phédp do anh
Phuong phép tuong tu Phuong phéap gidi tich Phuong phap anh sb

—— —

Quy trinh cong ngh¢ va phuong phdp do anh

Tang day diem | | . | Gigidoanva | | Dungmd hinh
khéng ché Nan anh didu v& anh do v&

Céc két qua do anh

Cac s0 liéu co ban Ban d6 anh Ban d6 dia hinh MG6 hinh s0

Hinh 1.2. Qui trinh cong nghé co ban cua phwong phdp do anh
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Anh twong tu: Anh twong tu 13 loai anh ma hinh anh ciia n6 dugc ghi lai trén vét liu
anh. Day la két qua cua qud trinh chyp anh nho vao cac mdy chup anh hang khong, may chup
anh mat dat.

Anh s6: Anh s 12 loai anh ma hinh anh cia né khong duoc ghi lai trén vét liéu anh
ma ghi lai trén bang tir dudi dang tin hiéu. Ngay nay nhd cdc mdy quét anh nguoi ta c6 thé
bién anh tuong ty thanh anh sb va nguogc lai. Viéc xur ly va khai thac anh tuy thudc vao muc
dich sir dung anh. Trong chuong trinh mén hoc nay chi dé cap dén cic phuong phap do anh
véi muyc dich thanh 1ap ban dd dia hinh, ban db dia chinh & céc ty I¢ khac nhau. C6 3 phuong
phap do anh, do6 la:

1. Phuong phap do anh twong tuw

Sau khi chup dugc cdc cap anh lap thé nguoi ta tién hanh nin anh bang cic médy nin
anh (hinh 1.3). Dung anh da nin dé diéu vé anh, dua anh vao mdy do v& (mdy quang co) dung
lai m6 hinh 1ap thé, ting diy diém khéng ché anh va tién hanh do vé trén cdc mo hinh 1ap thé.

2. Phuwong phap do anh giai tich

Phuong phép do anh giai tich (goi tat
1a phuong phép giai tich) vé nguyén ly co
ban phuong phdp giai tich gidng nhu
phuong phap tuong ty chi khac la viéc tang
day diém khdng ché anh bang phuong phap
quang co duoc thay bang phuong phap giai
tich. Viéc phat trién hé théng do anh giai
tich dua trén co s& chat ché gitra thiét bi do
anh c¢6 do chinh xdc cao v6i mdy tinh dién
tir va cdc phan mém chuyén dung. Phuong
phdp do anh giai tich ¢c6 2 nhiém vu chu yéu
la:

Hinh 1.3. Mdy ndn anh SEG.1
- Xy dung ludi tam gidc anh khong gian nham ting day diém khéng ché anh. Nhiém
vu nay dugc goi la phuong phdp xur ly diém trong do anh.
- Str dyng mdy do anh giai tich thong qua dleu khlen s6 dé do dac xdc dinh hinh dang,

vi tri, d 16n va mdi quan hé tuong hd giita cic yéu té hinh hoc cua ddi tuong do va tu dong
do v€ theo cac ndi dung co ban do.

Nhiém vu nay dugc goi 1a phuwong phép xir 1y tuyén trong anh.
3. Phuwong phap do énh sb

Phuong phap do anh s6 (goi tat 1a phuong phap sfS) la giai doan thir 3 ctia phuong phdp
do anh. Sy khdc bi€t co ban cua phuong phdp do anh s6 véi phuong phép do anh tuong tu va
phuong phap do anh giai tich c6 thé dugc tém tat nhu sau:

Phwong phap do anh twong tw: Sir dung anh chup tir cic may chup anh quang hoc.
Chi€u anh bang cdc mdy quang co goi la mdy do anh tuong ty. Qua trinh thuc hién do su thao
tdc cua con nguoi va thu dugc san pham la binh do hodc ban do.

Phwong phap do anh giai tich: Anh chup tir cic mdy chup anh quang hoc, chiéu anh
bing phuong phdp todn hoc trén cic mdy gidi tich c6 su tro giip cua con ngudi (bn tw dong)
san pham thu dugc 1a san phdm d6 giai hodc san pham sd.

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Tréc dia anh vien tham..............oc. coeeeeeeeeeeeeeeeen, 5



Phwong phap do danh so: su dung anh so loai anh dugc so hod, chicu anh bang
phuong phap chi€u anh s6 qua cic tram xur 1y anh s6. Viéc thao tic dugc tu dong ¢ su trg
gilp cia con nguoi va thu dugc san pham so va san pham do hoa.

Nhu vay trong qua trinh phat trién ctia minh phwong phép anh s6 1a phuong phap hoan
thién nhat, né vira day nhanh tién trinh ty dong hoa vira nang cao d¢ chinh xac cua phuong
phap do anh.

1.3. Nhiing diic diém va pham vi tng dung cia phwong phép do inh

Véi nhitng phuong phdp do gidn tiép trén anh cua dbi twong do, phuong phdp do anh
c6 nhitng dac diém sau day:

- Phuong phép do anh c6 kha nang do dac tit ca cac doi turong do ma khong nhét thiét
phai tiép xic hodc den gan ching, mién céc d6i twong nay c6 thé chup anh dugc. Vi vay dbi
tuong cua anh chup rat da dang tu mién thuc dia rong 16n cuia mat d4t dén céc vi sinh vat nho
dén 10°mm.

- Phuong phdp do anh nhanh chéng thu dugc cédc tu li¢u do dac trong thoi gian chup
anh nén né cho phép gidm nhe cong tac ngoai troi, tranh dugc dnh hudng cua thoi tiét dén
cong tac trac dia.

- C6 thé do trong ciing mot thoi diém nhiéu diém do khéc nhau cua dbi tuong do. Do
d6 khong nhitng cho phép do céc vat thé tinh (nhu dia hinh, dia vat ctia bé mat trdi dat) ma con
do céc vat thé dang van dong nhanh: nhu quy dao chuyén dong cua tén lira, may bay hodc cic
vt thé chuyén dong cuc cham nhu bién dang ciia cdc cong trinh xay dung.

- Quy trinh c6ng ngh¢ va phuong phap rat thudn lgi cho viéc ty dong hod cong tac tinh
todn ning cao hiéu suit cong tic gép phan lam giam gid thanh san pham.

Tuy nhién nhugc diém chi yéu ciia phuong phap do anh Ia trang thiét bi k¥ thuat cong
kenh, dat tién, doi hoi nhitng dicu kién nhat dinh trong viéc s dung va bdo quan trang thiét bi,
dac biét 1a trong diéu kién khi hau & nudc ta.

Ngay nay & nudc ta va nhidu nudc trén thé gidi phuong phap do anh da tro thanh
phuong phdp co ban trong cong tic do v& ban db dia hinh, dia chinh céc loai ty 1&. Ngoai linh
vuc dia hinh phuong phdp do anh con dugc sir dung rong rai trong cic nganh khoa hoc k¥
thuat khéc, dac biét 1a anh vé tinh duoc sir dung trong nhiéu nganh kinh té qudc dan va qudc
phong:

- Trong xay dung: Do do lun va bién dang cua cdc cong trinh bang anh thay thé cho
cac phuong phép truyén thong.

- Trong cong nghiép: Do khdi luong khai thac mo, nghién ciru cac phuong phap thiét
ké va gia cong tdi uu, kiém tra cong tac 1ap rdp thiét bi cong nghiép, kiém tra chét lugng tao
hinh trong céng nghiép, ché tao may bay, 6 to, tau thuy.

- Trong lam nghiép: Piéu tra quy hoach rimg. Nghién ciru qud trinh phét trién cua
rung.

- Trong ndng nghi¢p: Lap ban dd hién trang st dung dat, ban dd co ciu ciy trong,
nghién ctru sy hinh thanh va phét trién cta gia stc, cay trong.

- Trong linh vuc quan sy: Thanh 18p ban d6 dia hinh. Nghién ctru quy dao va toc do
chuyén dong cua céc loai diu dan, tén lira, may bay, nghién ciru cic vu nd.
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- Trong cong tac dia chinh: Xy dung ban q€3 dia chinh phuc vu viéc quan ly nha
nude ve dat dai, ban d6 phuc vu cong tadc quy hoach, ké hoach sur dung dat.

1.4. Tém tit lich sir phat trién ciia nganh tric dia anh

Cuing véi su phat trién ciia cdc nganh khoa hoc - ki thuat cia céc linh vuc: quang hoc,
hang khong, co khi chinh xdc, di¢n tur, tin hoc, nganh trac dia anh cling khong ngirng hoan
thién va ludn phdt trién. C6 thé tom tat sy hinh thanh va phat trién cua né theo cdc giai doan
sau:

1. Giai doan (1858 - 1900)

Dic trung chil yéu cta giai doan nay 1a viéc thi nghiém thanh cong ciia nha khoa hoc
nguoi Phap A.Laussedat (1859) va nguoi Buc A.Meydenbauer (1857) véi viéc ting dung k§
thudt chup anh mit dat don gian. Trong thoi gian d6 NADAR da thyc hién viéc chup anh trén
khong bang mot may anh don gian tir mot kinh khi cau. Trong thoi gian nay phwong phap do
anh chua thodt khoi quy trinh cong ngh¢ cua phuong phédp giao hoi thudn véi cac hudng dugce
xdc dinh tir cdc diém, anh trén mat dat duoc goi 1a phuong phép giao hoi anh.

Nhuoc diém chu yéu cta phuong phép giao hoi anh 12 nhan biét rat khé khan cac diém
anh cuing tén trén cdc tam dnh dé duogc chup tr 2 tdm chup khdc nhau. Do d6 kha nang ing
dung cua phuong phdp nay vao cong tac do dac dia hinh rat han cheé.

2. Giai doan (1900 - 1914)

Dic trung co ban cua giai doan nay 1a sy hinh thanh phuong phép do anh 1ap thé véi
su ra doi cua mdy do anh va mdy chup anh chuyén dung. Nam 1901 Carl - Fulfrich (1958 -
1927) nha khoa hoc ngudi Dirc da thanh cong trong viéc dua nguyén 1y do anh 1ap thé vao linh
vuc do dac chup anh. Nho d6 da khic phuc dugc nhitng nhugce diém cua phuong phéap do dac
chup anh trong giai doan dau va thic day dugc sy phit trién ciia phuong phdp do anh 1ap thé
mat dat. Nhiéu mdy do v& toa do 1ap thé duoc ché tao.

3. Giai doan (1915 - 1930)

Day la giai doan hinh thanh phuong phap do anh hang khong v6i sy phat trién cua ky
thuat hang khong va sy ra doi cua may chup anh hanh khong dau tién ciia Messter va may do
anh hang khong dau tién ctua Gasser (1915).

Khoang 15 ndm sau cac mdy do anh khong ngung dugc cai tién va hoan chinh. Vi vay
phuong phap do anh da dugc st dung rong rai trong do v€ ban do.

4. Giai doan (1930 - 1945)

Dic trung cua giai doan nay la sy phat trién cua phwong phap chup anh hang khong
cho cong tic do v& ban do dia hinh va hoan thién cic may do v€, mdy chup anh. Trong giai
doan nay Lién X6 da thanh cong trong viéc thanh 1ap ban d6 qudc gia ty 16 1:100 000 va ban
d6 ty 18 1: 25 000; 1: 50 000 ¢ nhimg viing khé khan.

5. Giai doan (1945 - 1970)

Dic trung chil yéu cia giai doan nay 1a viéc ing dung ngdy mot nhidu cic thanh tyu
cua k¥ thuat dién tir va may tinh vao viéc ché tao mdy moc chup anh vao cic qua trinh do vé
anh. Cdc linh kién dién tir da thay thé cho cdc bd phan co hoc trong mdy do anh lam cho
ching tré nén gon nhe gép phan giam sirc lao dong, ning cao hiéu suét cong tic. Trong giai
doan nay cic hé théng mday moéc ban ty dong va tu dong xuét hién ngay cang nhiéu, hé théng
do anh giai tich xuét hién.
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Ngay nay, voi co so 1y thuyét hoan chinh, hé thong mdy méc hién dai, 6 chinh xéc
cao, hiéu sudt cong téc 16n, voi viée tmg dung ngiy cang nhleu thanh tyu cua cic mdy tinh
dién tw, phuong phap do dac chup anh c6 kha nang giai quyét nhiém vu do v& ban d6 dia hinh
tur ty 1€ nhd dén ty 1€ 16n (ty 1€ 1: 50 0000 - 1:200), dong thoi giai quyet nhiéu nhiém vu do
dac phtc tap trong céc linh vuc khoa hoc ky thuét khac thay thé cho cdc phuong phap do dac
truyén théng. Dic biét 1a anh vé tinh d@ md ra mot trién vong 16n khdng chi cho vi¢c thanh
lap ban dd ma con phuc vu nhiéu muc dich khéc trong céc linh vuc: dia chét thuy van, lam
nghiép, ndong nghiép, bdo v¢ tai nguyén va moi truong.

1.5. Su phat trién ciia nganh tric dia anh & Viét Nam

Cung véi su phat trlén ctia nganh trac dia ban d6 nganh tric dla anh cua Viét Nam
cung khong ngung phat trién. Sy hinh thanh va pht trién ctia nganh tric dia anh Viét Nam c6
thé tém tat nhu sau:

Nim 1958 duéi sy gitp d& ciia Cong hoa dan chu Pirc, Viét Nam di tién hanh chup
anh khao sit tai nguyén rung.

Nam 1965 ching ta mdi bat dau sir dung phuong phap do anh hang khong vao viéc do
vé ban d6 dia hinh ty 1€ 1: 50 000 - 1: 25 000.

Giai doan 1965 — 1972, do khé khan vé thiét bi ky thuat cho nén chu yéu sur dung
phuong phép do v& phdi hop dé do vé ban do dia hinh ty 1¢ 1: 25 000 viing déng bang va viing
trung du bang cdc médy do v& S7D-2, LCY, Stereokomparatov 1818, cdc méy nin anh SEG.1,
SEGIV... Trong giai doan nay chung ta cling da xay dung dugc doi bay chup anh hang khong
va tién hanh cong tic bay chup anh phuc vu viéc do v& ban do dia hinh ty 1& 1:25.000 va
1:10.000 va nhép thém cic mdy do v€ dnh: SO.3, SPR3 cua Lién X0.

Tu ndm 1973 phuong phap do dac chup anh mat dat dugc bat dau sir dung vao vi¢c do
vé& ban d6 dia hinh ty 1€ 16n (ty I¢ 1: 500 - 1: 2000) ¢ cac vung khai thac cdng nghiép, cic khu
vuc khai thdc vat liéu xdy dyng, thuy loi véi trang thiét bi twong ddi dong bd nhu mdy chup
anh mit dat Phototheodolit 19/1318...

Do dic diém va tinh chat ctia timg loai 4nh ma c6 thé duge ing dung trong nhiéu linh
vuc khoa hoc - k¥ thuat phuc vu céc loi ich kinh té, quéc phong. Péc biét 1a trong linh vuc
thanh 1ap ban do. O nudc ta cong nghiép vién tham vé tinh bat dau duoc tiép can va tmg dung
trong cong tac tric dia ban dd, quan 1y dat vio dau nhimg nam 80 cua thé ky 20. Nam 1990
anh vé tinh da duogc dung dé hiéu chinh ban d6 dia hinh ty 1&: 1:1.000.000 bang viéc sir dung
anh v¢ tinh KATE-200 ctia Nga, Landsat TM cua My. Sau d6 la viéc tién hanh hiéu chinh ban
dd ty 18 1: 50.0000 cdc ving trung du va ddng bang Bic B, céc tinh mién trung va dong bang
Nam Bo. Trong d6 c6 sir dung anh vé tinh KFA-1000 cta Nga, Spot ctia Phap. Nhat 1a ching
ta dd két hop anh vé tinh Spot va anh hang khong & mot s6 khu vuc dé hiéu chinh ban db ty 1&
1: 25.00 viing dong bang Bac Bo, 1am giam gid thanh san pham, chi phi chi bang 30 - 70% so
v6i phuong phap chup anh va hi¢u chinh ban d6 bang anh hang khong.

Nam 1995 - 1999 cung véi viéc hi¢u chinh ban dd dia hinh, ching ta da su dung anh
vé tinh c¢6 do giai cao cia Nga va mot phan anh vé tinh Spot ciia Phép, anh Landsat cua My
da thanh 1ap ban do vung ddo Hoang Sa - Truong Sa ty 1& 1: 25.000, cdc vung dao ndi ty 18
1:50.000, cdc vung dao noi, dao chim ty 1¢ 1: 280.000, 1:500.000 phu trén 2 quan dao nay. Bo
ban dd da cung cip nhiéu thong tin méi vé céc dao, bai ngdm thudc 2 quin dio Hoang Sa va
Truong Sa. Vi vi tri dia ly cdch xa bo cua 2 quén dao nay ban do khong thanh 1ap dugc bing
phuong phéap truyén théng ma dugc thanh 14p bang anh vé tinh ¢6 mot ¥ nghia vo cung to 16n.
Ngoai ra nam 2000 ching ta da dung anh Spot thanh 1ap ban dd dia hinh dai ven bién vinh
Bic bg. Chiing ta cting véi cong ty TRIMAR (Thuy Dién) thanh 1ap ban d6 ty 18 1:100.000
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phuc vu cho muc dich xdy dung chién lugc sir dung va bdo vé cdc loai ciy ngap nudc va
phong chong dau tran ¢ cdc dai ven bién Viét Nam.

~ Trong linh vyc quén 1y dat dai anh v¢ tinh dwoc sir dung dé thanh 14p ban do sir dung
dat.

Nam 1994 ta di ding anh vé tinh xdy dung ban d6 hién trang st dung dat ty 18 1:
250.000 pht trén ca nudc va gan diy da thanh lap dugc ban do hién trang hién sir dung dat &
céc ty 1€ 1:100.000, 1:50.000, 1:25.000 béng céc loai anh KFA-1000, Spot, Landsat va dung
vao viée kiém ké dat dai nam 2000, 2005.

Toém lai, tuy méi hinh thanh va phat trlen trong mot thoi gian ngan nhung nganh tric
dia anh cua chung ta da khong ngung phat trién dap mg dugc yéu cau phyc vu cdc nganh
kinh té va qudc phong trong sy phat trién chiing cua dit nudc.

Cau héi on tap:
1. Ban chit va nhiém vu ciia phuong phap do anh?

2. Nguyén Iy co ban cta phuong phap do anh, phuong phap do anh tuong ty, phuong phap do
anh giai tich, phuong phéap do anh sd. Su giéng, khac nhau cua céc phuong phap d6?

3. Giai thich quy trinh cong ngh¢ cua phuong phap do anh?
4. Trinh bay nhiing dic diém va pham vi tmg dung cta phuong phap do anh?
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Chuong I1
CO SO TOAN HQC CUA PHUONG PHAP PO ANH

Noi dung chinh cua chuong nay la trinh bay khii ni¢m co ban vé anh do (4nh chup
theo nguyén 1y cua phép chiéu xuyén tam), nhiing khai ni¢m vé& phép chiéu xuyén tam, phép
chiéu thang, cdc yéu té hinh hoc co ban ctia anh do, mét s6 dinh 1y co ban ctia phép chiéu
xuyén tdm trong do anh, ing dyung cua cdc dinh 1y d6 trong viéc giai dodn va diém v& anh, cic
h¢ toa do trong do anh, cdc nguyén t6 dinh huéng cua anh do, méi quan hé toan hoc giira vi tri
diém anh va diém vt trong do anh.

2.1. Khéi niém vé anh do

Céc anh chyp duogc dung vao muc dich do dac dugc goi 1a anh do. Anh do 1a s liéu
gdc cuia qud trinh do dac trong phuong phap do anh. N6 1a hinh chiéu xuyén tim cua khong
glan vat trén mat phing nghiéng. Tuy nhién dinh nghia nay chi ¢6 ¥ nghia hinh hoc don thuan.
Trong thuc té anh do 1a két qua tong hop cua 3 qué trinh:

'Qua trinh hinh hoc: Viéc chup anh tudn theo quy ludt cua phép chiéu Xuyén tam, vi
vy mdi quan h¢ cua diém anh va diém vat déu tudn theo quy luat ctia phép chiéu nay. Do d6
mudn hiéu rd mbi quan hé nay can hiéu rd quy lut chiéu hinh trong phép chiéu xuyén tam.

Qua trinh quang hgc: Hinh anh chup duoc phai thong qua mot hé théng thau kinh,
lér}g kinh trong mdy chup anh vi vdy chat lugng cua anh phu thudc vao chat lugng ctia hé
thong thau kinh, lang kinh trong mdy chup anh.

Qua trinh hoa hgc: Hinh anh chyp dugc dugc ghi lai trén vat hién anh (phim clng
hoac phim mém) vi vay chét lugng cia anh con phu thudc vao do nhdy cua phim, qua trinh
rira anh, in anh. D6 12 két qua ctia qué trinh hod hoc trong chup anh. Anh do 12 két qua cta 3
qud trinh d6, vi vy anh do c6 nhiing tinh chét co ban sau day:

- N6i dung cua anh phan anh trung thuc céc chi tiét bé mat cua dbi tuong do (dia hinh,
dia vat trén mat dat tai khu vuc chup) nhung chua thé hién ding va day da theo yéu cau cua
ndi dung ban d6. Pay mai chi 1a nguon thong tin co ban cua doi tugng do thu nhan duogc tai
thoi diém chyp anh. Ching s€ duoc khai thic theo cdc muc dich khdc nhau trong qud trinh su
dung.

- Mirc db chi tiét va kha nang do dac cia anh do phu thudc vao diéu kién va phuong
thitc chyp anh nhu: dicu kién khi tugng, thiét bi chyp anh, vat li€u anh, ky thuat chup, rira va
in anh.

- Anh do chi 1a s liéu ban dau cho nén khong truc tiép sir dung dwoc nhu nhing thanh
quéa do dac khac (ban do) vi:

Quan h¢ toa d¢ gitra céc diém trén anh va cic diém tuong Ung trén mat dat 1a quan h¢
ctia phép chiéu xuyén tim chir khong phai 1a quan hé ctia phép chiéu thang nhu trén ban do.

Ty 1¢ ctia hinh anh trén anh khong thdng nhat nhu trén ban d6 do dic diém cta qué
trinh chup anh.

Céc hinh anh trén anh khong chinh xdc vé vi tri ma né bj bién dang do nhiéu nguyén
nhan gy ra nhu quy luat chiéu hinh, sai s6 quang hoc va nhiéu nguon sai s6 khéc.

Vi thé mudn sir dung anh do vao muc dich do dac trudc hét can nghién ctru quy luat
tao hinh trong phép chiéu xuyén tdm. N6 la co s& dodn nhan diém vat khi biét diém anh va
nguogc lai.
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2.2. Khai niém vé phép chiéu
1. Pinh nghia vé phép chiéu

Viée biéu dién mot vat thé bat ky trén mot mét phang bat ky theo quy luat nhét dinh
duogc goi la phép chiéu. Hinh dnh nhan dugc goi la hinh chiéu. C6 nhi€u loai phép chiéu khac
nhau.

a. Phép chiéu thing

Trong tric dia dé nhan dugc binh
d6 1 khu vuc nhé ABCD ctia bé mit
trai dﬁt, tat ca cdc diém duogc nguoi ta
chiéu 1én mot mat phing ngang theo
phuong day doi. Phuong phép chiéu nhur
vy duoc goi 1a phép chiéu thing dung
va nhan duoc hinh chiéu A¢BoCoDy 1a
hinh chiéu thang dtng (hinh 2.1).

Hinh 2.1. Phép chiéu thang va phép chiéu xuyén tam
b. Phép chiéu xuyén tAm

Néu ciing cdc diém trong khong gian chiéu hinh ABCD (hinh 2.1) ngudi ta chiéu 1én
mit phing P bat ky bang cdc tia chiéu qua 1 diém S goi 1 tim chiéu thi phép chiéu nhu thé
dugc goi 1a phép chiéu xuyén tim, nhitng vét cit tia chiéu d6 1én mit phéng chiéu 1a abed
dugc goi la hinh chiéu xuyén tdm hay hinh chiéu phdi canh cua nhiing diém d6. Nhimng tia
nho d6 dé thuc hién phép chiéu duoc goi 1a tia chiéu.

2. Két luan:

Nhur vdy nhitng tia phan bd trong khong gian dugc goi la tia chiéu. Nhimng tia chiéu di
qua mot diém chung, diém chung d6 goi 1a tim chiéu.

Trong tric dia ngudi ta coi binh d 1 khu vyc 1a hinh chiéu thang dung ciia cdc diém
vat trong khu vyc do, con anh chup la hinh chiéu xuyén tdm cua cdc diém vat trong khu vyc.
Van dé dit ra 1a can phai chuyen tir anh chup duoc vé ban db thyc chat 1a chuyén tir phép
chiéu xuyén tim vé phép chiéu thing. Tuy nhién néi nhu vy méi chi mang y nghia hinh hoc
don thuan.

2.3. Nhiing yéu t6 hinh hoc co ban ciia anh do

Trong do anh nguoi ta thudng khoi phuc vi tri chum tia chup trong khong gian vat, khi
d6 cdc diém anh thuong dugc thé hién bang cic yéu tb, cic yéu td d6 duoc goi 1a cic yéu tb
hinh hoc co ban cua anh do. Cac yéu té d6 Ia:

Hinh 2.2. Cic yéu tb hinh hoc co ban ctia 4nh do

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Tréc dia anh vien tham..............oc. coeeeeeeeeeeeeeeeen, 11



- Mat phfmg E 1 mat ph'fmg vat. Thuong gia thiét mat phfmg E 1 mat phéng nam
ngang.

- Mit phang P 12 mit phang anh. Trong truong hop chung mat phing P nghiéng véi
mat phang E mot géc nghiéng o bat ky. Géc o goi 1a géc nghiéng cua anh.

-Piém S 12 tam chup hay tdm chiéu. Vi grf cuaa S vdi mat phfmg P duoc xac dinh theo
tiéu cu cua mdy chup anh sao cho thoa man diéu kién SO = fk (fk 1a tiéu cuc ua may chup
anh).

- -Quatam chiéq S dyng mit phiang W thing géc v6i mit phing E va mit phang P. Mit
phang W goi la mat phang chinh.

- Vét cit cua mat W trén mit phéng anh P dugc goi 1a duong doc chinh v v.

- Vét cit ctia mat phang W trén mat phang E dugc goi 1a dugc huéng chup VV.

- Giao tuyén giira mat phé,ng anh P va mat phang vat E duoc goi 1a dudng ndm ngang
hay goi la truc chup TT (duong goc TT).

- Tur tdm chup S ke duong vudng géc xudng mit phing anh P va giao diém cua ching
duoc goi l1a diem chinh anh O. SO goi la tia sdng chinh.

- T tm chup S ké dudng vudng gidac SN xudng mit phang E va giao diém cuia né véi
mat phang anh P la diém ddy anh n.

q - Trong mat ph%ng W tir tdm chup S ké dudng song song v6i mit phing vat E giao

di€m cua n6 véi mat phang P duoc goi 1a diém tu chinh L

- Trong mat phing W tir tam chyp S la duong phan gidc cua goc OSn = 0., giao diém
cua nd véi mat phang P goi 1a diém dang giac C.

- Trong mit phing P qua I ké duong song song véi dudng nim ngang TT s& c¢6 dudng
chan troi h; h;.

- Trong mit phang P qua diém chinh anh O ké duong song song v6i duong nam ngang
TT sé€ c6 duong nam ngang chinh hy ho.

- Trong mat phéﬂng P, qua diém dang gidc C ké duong song song voi dudng nim
ngang TT s€ c6 duong dang ty 1€ hch,.

- Khoang cich tir tam chup S dén mat phéng vat E theo duong day doi duoc goi la do
cao bay chup, SN = H.

Tu hinh 2.2. ta xac dinh dugc cac dai lugng hinh hoc co ban cua dnh hang khong nhu
sau:

So=fkx, Sn= fi ,Sc= fi , SI=1C = f"
Cosax Coa Sina

on = fi .tga, O = f .ctgal, oc = fy. tg %

Trong phuong phép do anh, anh do c6 thé duoc chup & 2 vi tri dic biét:
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Poi v6i anh hang khong

Khi géc nghiéng cua anh o = 0 tic 1a mat phang anh P nﬁm”ngang (hinh 2.3a). Day la
truong hop anh hang khong ly tuong. Trong truong hop nay cdc di€ém chinh anh O, diém day
anh n, va diém dang gidc C trung nhau tai 1 diém. Trén mat phang anh diém tu chinh I va
duong chan troi h; hy nam ¢ vo cuc.

Doi v6i mit phang dat:

Khi géc nghiéng cta anh o = 90°, tirc 12 mat phiang anh P thing démg (hinh 2.3 b).
Pay 1a truong hop chup anh mat dat Iy twong. Trong trudng hop nay diém chinh anh O s&
tring v6i diém tu chinh I ciia danh. Puong nam ngang chinh hohg tring véi dudng chan troi
h; h;. Piém day anh n nim & vo cuc.

s Lo /42 ¢

f ] = — -
W .- Er W 4 i
s Sp ! / | |
i Pl r | -
s 0. Ly | == - e ey
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a. Truong hop anh hang khong b. Truwong hop dnh mat ddt

Hinh 2.3. Cdc truong hop chup anh ddc biét
2.4. Nhiing tinh chit va dinh 1y co ban ciia phép chiéu xuyén tam

Céc anh do dugc chyp theo nguyén 1y ciia phép chiéu xuyén tim. Vi vay céc diém anh
trén anh do cling tuén theo quy luat cia phép chiéu nay. Viéc nghién ciru cdc tinh chat va dinh
1y cta phép chiéu xuyén tim nhim phuc vu viéc dodn nhan diém vat khi biét diém anh va
nguoc lai. Piéu nay gitip cho viéc giai dodn va didu vé& anh duoc thuan loi.

2.4.1. Céc dinh 1y co ban
1. Pinh Iy co ban vé phép chiéu cia diém
a. Pinh ly thuin

Néu da biét mat phang anh P, tam chiéu S va diém vat A thi hinh chiéu cia A trén mat
anh P cling dugc xdc dinh tai diém a va chi c6 mot diém a ma thdi (hinh 2.4a).

b. Pia ly dao

Néq da biét mat phecmg‘P, tam chiéu S va diém anh a trén mit P, thi diém vat tuong
ung cua diém anh la diém A nam trén duong thang kéo dai Sa nhung khong phai la duy nhat
(hinh 2.4b).
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Hinh 2.4. Dinh 1y vé phép chiéu ctia diém
2. Pinh Iy vé phép chiéu ciia doan thing
a. Pinh ly thuin

Néu da biét mat phang P, tim chiéu S va mot doan thing trong khong gian AB thi
hinh chiéu cua doan thang AB trén mat phang P 12 mot doan thang xac dinh ab va chi c6 mot
doan thang ab ma thoi (Hinh 2.5a).

Trong trudng hop dic biét khi doan thang AB triing véi tia chiéu SA hodc SB thi hinh
chiéu cua né trén mdt phang P chi la 1 diém (khi d6 anh cua A va B trung nhau).

b. Pinh ly ddo

Néu da biét mat phang anh P, tm chiéu S va hinh chiéu ab 12 mot doan thang thi
duong tuong tng cua n6 trong khong gian vat khong phai 1a mot doan thang AB duy nhat va
cling khong nhat thiét phai 12 1 doan thing (c6 thé 1a 1 dudng cong hodc dudng gay khiic).

a. Dinh ly thugn b. Pinh Iy dao

Hinh 2.5. Dinh Iy vé phép chiéu ciia doan thing
2.4.2. Nguyén Iy dung hinh trong phép chiéu xuyén tim
1. Cac dinh 1y co ban
a. Pinh ly thuin

Néu cdc duong ndi cua cdc dinh twong mg ctia 2 tam gidc da biét, tam gid ABC trén
mit phing vat E va tam gidc A'B'C' trén mat P déu di qua 1 diém S thi 3 giao diém L, M, N
ctia duong kéo dai cdc canh twong tng cia ching nhat dinh s& nam trén 1 duong thang, d6 1a
duong gbc TT (hinh 2.6).
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Hinh 2.6. Quan hé phéi canh trong phép chiéu xuyén tam
b. Pinh ly dao

Néu giao diém L, M, N cua céc duong kéo dai cua cdc canh tuong tng cua 2 tam gidc,
tam gidc ABC va tam gidc A'B'C' cung nam trén mot duong thang (duong TT) thi duong noi
céc dinh tuong tmg ctia 2 tam gidc d6 nhat dinh s& di qua 1 diém d6 1a tim chiéu S.

2. Dinh Iy vé ty s6 kép
Trong do anh nguoi ta thudng phai dung lai chiim tia chup, khi d6 céc diém c6 quan

hé véi nhau theo 1 qui luét nhét dinh. Pinh ly vé ty sb kép cia hang diém cho ta théy o mdi
quan hé do.

a. Ty s6 kép ciia 4 diém trén dwong thang:
Dinh nghia:

Gia sur trén duong thang (1) (hinh 2.7) trong khong gian chiéu hinh, c6 hang diém
ABCD ta lap duogc 2 ty so don:

Ty s6 don tht 1: (ABC) = AC_ K,
BC

. AD
Ty s6 don tht 2: (ABD)= —=K
y ( ) BD 2
Tir 2 ty s6 don ta lap dugc ty sé kép:

(ABC) AC AD _ K,

2.1)
ABD) BC BD K,

(ABCD) =

) A duge goi 1a ty s6 kép ciia hang diém A, B, C, D trén 1 duong thang trong khong gian
chi€u hinh, ky hi¢u la: (ABCD).




Hinh 2.7. Dinh nghia vé ty s kép ctia hang diém
Tinh chét cia ty s6 kép

Theo dinh nghia trén cho thdy voi 4 diém bat ky trén 1 duong thang trong khong gian
chiéu hinh déu c6 thé thanh 1ap dugc ty sO kép twong tmg. Nguoc lai néu biét tri s6 ty s6 kép
va 3 diém trong hang diém d6 thi ¢ thé xdc dinh dwoc vi tri duy nhat ciia diém thir 4.

Gid st trén hinh 2.7b ta biét 3 diém ABC va tri s0 ty s kép cta hang diém A, B, C va
diém thir 4 chua biét X ta c¢6 thé xac dinh duoc vi tri ciia diém X nhu sau:

Theo dinh nghia vé ty s6 kép, ta c6:

AB K
(ABCX):( C):—‘z/i
ABX) K,
K K
Tor —=A suyra: K = —
K A

2
Theo dinh nghia vé ty s6 don tht 2 ta c6:

K
(ABX) = AX_K, suy ra:
BX A

AXA=K;BX =K, (AX - AB)
AXA-KAX =- K;AB
AX(A - Ky) = - K;AB.

Ax = KiAB (2.2)
K-

Theo q@ng thire (2.2) ¢6 thé xdc dinh duge vi trf cua diém X trén duong théng (1"
trong gian chiéu hinh.

b. Ty s ciia 4 dwong thing trong chim dwong thiang trong khong gian chiéu hinh

Hinh 2.8. T¥ s6 kép ciia chiéu dwong thing.
Pinh nghia:

Gia sir ¢6 chum duong thing a, b, ¢, d trong khong gian chiéu hinh. Ta lap duoc 1 ty
s6 don sau ddy ciia timg chiim 3 dudng thang:
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Ty sb don thir nhat:

(abe) = s%n (a.c)
sin (b.c)
Ty sb don thir 2:
(abd) = W_ad)
sin (bd)

Tir 2 ty s6 don, ta c6 ty s6 kép:

(abc) _ sin(ac) _sin(ad)

(abcd) = =— 1—
(abd) sin(b.c) sin(b.d)

Tinh chit ciia ty s6 kép ciia chiim dwong thing:

Véi 4 duong thing bat ky trong 1 chum duong thang ta deu xdc dinh dugc mot tri sd
ty s6 kép tuong ng voi ching. Nguoc lai néu ta biét trj s6 ty sd kép cua 4 duong thang va3
duong thang trong d6 thi ¢6 thé xdc dinh dugc vi tri cua duong thang thtr 4. Tinh chat nay
dugc ching minh twong ty nhu ddi véi tinh chat ty sé kép cua hang diém trén duong thang
trong khong gian chiéu hinh.

2.5. Cac h¢ thong toa d9 trong do anh

Dé xdc dinh mdi quan hé chiéu hinh tuong tng ciia cic dai lwong do trén anh va thuc
dia hodc trén mo hinh can phai c¢6 cdc h¢ toa do xdc dinh vi tr trong khong gian twong Ung.
Trong do anh cac hé toa dg nay thuong dung dugc xac dinh nhu sau:

2.5.1. Hé toa do trong khong gian dnh

Trong do anh ngudi ta thuong st dung cdc hé toa do sau day dé biéu dién va xdc dinh
vi trf ctia mot diém bt ky trén anh.

1. Hé toa d9 mit phing anh

Trén cdc tam anh do déu c6 in cdc mau khung ép phim ctia may chup anh. Buong nbi
2 mau khung trdi - phai, trén - dudi vuoéng goc voi nhau. St dung tinh chat nay nguoi ta lay
duong ndi 2 mau khung tréi - phai lam truc X' duong n6i 2 mau Khung trén - dudi lam tryc y'.
Giao diém cua 2 truc toa do duoc lay lam goc toa do o', mot diém P' trén anh duoc biéu dién
trong hé toa d6 mat phang anh bang vécto:

r=xLy)
Trong d6 x',y' 1a toa do cta diém P'
2. H¢ toa do khong gian danh
H¢ toa d6 khong gian anh dugc xac dinh nhu sau:

Piém géc toa do trung v4i tam chyp S, truc toa do Z trung vdi truc tia sdng chinh SO
va ludn luén hudng Ién trén, cic truc x, y song song voi céc truc x', y' ciia hé toa do mat
phang anh.

Trong h¢ toa d nay mét diém P trén anh dugc biéu dién bz"mg vecto

r= (xyZ)T.
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Trong dé: Z = -fi (ti€u cy ciia may chup)

a. Hé toa do mat phcfng anh b. H¢ toa do khong gian anh
Hinh 2.9. Cdc hé toa do trong khong gian anh
2.5.2. H¢ toa do trong khong gian vat
1. H¢ toa d¢ do anh:

Trong do anh ngudi ta thuong st dung hé toa d6 do anh dé xédc dinh vi tri cua céc
diém do trén mé hinh lap thé. Hé toa do do anh dugc xdc dinh nhu sau: Gdc toa do duge chon
tuy y (mot diém bat ky trén mo6 hinh). Céc truc toa dg cling dugc chon tuy y chi can tuan theo
nguyén tac hé toa do khong gian vudng géc (2 truc toa do vudng goc voi nhau). Trén hinh
2.10 biéu thi hé toa do do anh con dugc goi 1a h¢ toa @6 md hinh.

Hinh 2.10. Hé tog do mo hinh trong do anh

Trong hé toa d6 do anh (H¢ toa do md hinh) mot diém do P trén mé hinh dugc biéu
dién bang vecto: R'= (X', Y/, Z‘)T.

Trong d6: X', Y', Z' 1a tri toa 46 do anh cia diém P trén md hinh.

2. Céc hé toa d¢ tric dia thuong dung trong do dnh

a. Hé toa do Gauss - Kruger: x

H¢ toa d6 Gauss - Kruger dugc
xdy dyng trén mit phang ciia mdi chiéu
6° hodc 3° trong mit phang chiéu hinh
Gauss dugc goi l1a hé toa do Gauss-
Kruger. Trong d6 nhan hinh chiéu cia
kinh tuyén truc lam truc X, cua xich dao
lam tryc Y. Nhu vdy néu tinh tir gbc vé
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phia Bic X luén mang dau duong, vé
phia Nam mang dau am.

Tri so Y tinh tir gbc vé phia Pong mang dau duong, vé phia Tay mang diu am. Viét
Nam & ban cau Bic cho nén X luén mang dau duong. Pé Y luén mang diu duong nguoi ta
roi kinh tuyén tryc vé phia Tay 1 doan O'O = 500km nghia 1a géc toa d6 X = 0, Yo = 500 km
(hinh 2.11).

b. H¢ toa d60 UTM

Phép chleu UTM khéc v6i phép chleu Gauss 1a & chd Ellipsoid quy chiéu cat mat ty
cht khong tiép xtdc v6i mit tu tai kinh tuyen gitta. Didu d6 1am han ché sy bién dang & 2 kinh
tuyén bién. Dya trén co s& ciia phép chiéu ngudi ta xdc dinh hé toa d6 goi 1a hé toa d6 UTM.

Trong phép chiéu UTM hinh chiéu cua
kinh tuyén giita va xich dao 1a 2 duong thing
vudng goc voi nhau (hinh 2.12) duogc chon 1am
truc toa d9. Trong d6 M la diém can xédc dinh
toa do, O' 1a giao diém hinh chiéu kinh tuyén
truc O'Z va xich dao O'E. Diém F 1a hinh chiéu
cia M 1én kinh tuyén tryc. Cung LM la hinh
chiéu cua vi tuyén qua M.

Cung ZM 1a hinh chiéu cta cung kinh
tuyén qua M, v la do gan kinh tuyén. Toa do
cta diém M trong hé toa d0 UTM dugc xac
dinh bang tung do Ny, hoanh do Ey. Gibng
nhu phép chiéu Gauss nguoi ta roi O' dén O

5t doan 0O’ = 500 km va c6: EM = E' + ,
ook va o Hinh 2.12. Phép chiéu UTM

Trong h¢ toa do VN-2000 ta ciing ding phép chiéu UTM, Ellipsoid quy chiéu la
Ellipsoid WGS-84. Goc toa d¢ tai khuon vién Vién nghién cuu Pia chinh, B§ Tai nguyén Mbi
truong.

2.6. Cac nguyén té dinh huéng cia anh do
1. Pinh nghia:

Dé xdy dung mdi quan hé chiéu hinh tuong (mg giita anh do va ddi twong do (dia hinh,
dia vat) can phai xac dinh vi tri khong gian ctia dnh do trong khong gian vat va vi tri twong
dbi cua tim chyp S dbi véi mat phang anh. Nhitng yéu t6 hinh hoc diing dé x4c dinh vi tr n6i
trén ctia anh do dugc dinh nghia chung 1a cdc nguyén t6 dinh hudng ciia anh do. Chiing dugc
chia thanh 2 loai: cdc nguyén té dinh hudng trong va nguyén t dinh huéng ngoai cua anh do.

2. Cac nguyén té dinh hwéng trong ciia anh do:

Céc nguyén té dinh hudng trong cua anh do la céc yéu t6 hinh hoc xdc dinh vi tri
khong gian cta tim chup S d6i voi mat phang anh nham khoi phyc lai chum tia chyp khi chyp
anh. Ching bao gom:

- Toa d6 cua diém chinh anh O trong hé toa d§ mat phfmg anh, tac la:
X'0¥'o ddi vé6i anh hang khong (hinh 2.13a).
X0 z'o @i v6i anh mat dat (hinh 2.13b)
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- Khoang céch tir tam chup S (tiét dién sau cua hé théng kinh vat may chup anh) dén
mat phang anh, la ti€u cy cia may chup anh (So = fy).

a. Anh hang khong

b. Anh mat dat
Hinh 2.13. Céc nguyén t6 dinh hudng trong cua anh do

3. Céc nguyén t6 dinh huéng ngoai ciia anh do:

Céac nguyén td dinh hudng ngoai cia anh do 1a cac yéu td hinh hoc xdc dinh vi tri
chum tia chup trong khong gian vat. Cic nguyén to dinh hudng ngoai cua anh hang khong
gom:

- Toa do khong gian cla tim c}lup S trong hé toa d¢ Gauss (néu 12 phép chiéu Gauss),
trong hé toa do UTM (néu la phép chiéu UTM).

) - Cdc gbc dinh hudng cua hé toa dd trong khong gian anh trong hé toa do dung trong
trac dia. Nguoi ta c6 the xac dinh theo 1 trong 2 nhém sau:
Nhom 1: (Hinh 2.14a).

Géc k 1a gop kep gitra duong doc chinh vv trén mat phang anh véi tryc toa do y' trong
hé toa d§ mat phang anh.

Go6c o la géc nghiéng cua anh, tuc la goc kep gitta duong tia sing chinh SO véi duong
day doi di qua tadm chup S.

Gc’)c t 1a géc kep gitta duong huong chup VV vai tryc toa dd X trong hé toa d¢ dung
trong trac dia.

Nhém 2: (hinh 2.14b)

a. Nhom 1

b. Nhém 2

Hinh 2.14. C4c nguyén t6 dinh huéng ngoai ciia anh do
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Géc ¢ 1a géc nghiéng doc cuia anh, tirc 1a géc kep giita hinh chiéu cua tia sang chinh

SO trén mat phang yoz voi truc Z cua hé toa dd khdng gian vat.

Géc w 1a géc nghiéng ngang cua anh, tire la géc kep gitra tia sdng chinh SO voi hinh

chiéu ctia né trén mit phing yoz cua hé toa do khong gian vat.

Géc k 1a géc xoay clia anh, tirc 1a géc kep giira truc y' ciia hé toa dd mat phang anh véi

duong doc chinh vv trén mdt phang anh.

Cau héi va bai tap

1.
2.
3.

Thé nao 1a anh do? Thuc chét ciia anh do 1a két qua ciia qué trinh nao ? Tai sao?
Trinh bay nhiing tinh chét co ban ctia anh do. Giai thich rd céc tinh chat d6?

Thé nao 1a phép chiéu ? Phép chiéu thang, phép chiéu xuyén tam? Su khdc nhau co
ban gitta anh do va binh do6 ?

Trinh bay cdc yéu t6 hinh hoc co ban cta anh do trong chup anh hang khong ? Giai
thich 2 vi tri dac biét ctia anh hang khong, anh mat dat ?.

Dinh 1y co ban vé phép chiéu cua diém, ctia doan thang? Y nghia ciia cic dinh 1y d6
trong do anh?

Dinh nghia vé ty s6 kép ciia hang diém, tinh chit cua ty sé kép, ung dung cua ty sd
kép trong do anh?

Trinh béy cac hé théng toa do trong do anh?

Trinh bay cdc nguyén t6 dinh hudng ciia anh do? Y nghia ciia cic nguyén té dinh
hudng do trong do anh.

Trén dudng thang trong khong gian chiéu hinh ¢6 4 diém A, B, C, X. Hay xéc dinh vi
trf ctia diém X biét: AB = 6cm, BC = 2cm, A = 2.
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Chuong III
NHUNG TINH CHAT HINH HQC CO BAN CUA BAN PO
TRONG CHUP ANH HANG KHONG

Noi dung chinh ciia chuong nay 1a trinh by vé cdc loai anh don trong chup anh hang
khong, mdi quan hé tao d¢ gitra diém anh va diém vat trén anh don, ty I¢ 4nh don, bién dang
hinh hoc trén 4nh don. Nan anh va tang day di€ém khong ché anh.

3.1. Cac loai anh domn trong chup danh hang khong

Trong chup anh hang khong, dnh do dugc chup trong diéu kién dic biét nhu mdy anh
ludn di dong va khong 6n dinh trong qua trinh chup. Diéu d6 da lam cho cic nguyén t6 dinh
huéng ngoai cta anh ludn thay ddi. Can ctr vao didc tinh niy ciia anh nguoi ta thudng phén
cdc anh hang khong thanh 3 loai sau:

1. Anh nam ngang

Anh nam ngang 12 anh dugc chup trong diéu kién 1y tuéng, 12 anh dwoc chup voi
nguyén t6 dinh huéng ngoai ctia anh bang 0, tic 1a t = o, = k= 0 hodc ¢ = w = k= 0.

2. Anh nghiéng
Anh nghiéng 12 anh duoc chup véi cdc gid tri bat ky cta cdc nguyén t6 dinh hudng
ngoai cua anh, tuc la:
t#0,0#0, k%0
hoac la:
0#0, %0, x#0
3. Anh bang

Trong qua trinh chyp anh nguoi ta thuong ding mot sd bién phap ki thuat dic biét
1am cho anh do dugc chup véi cic gia tri gidi han ctia cic nguyén t6 dinh huéng cia anh hang
khong. Néu anh dugc chup véi diéu kién géc nghiéng o ctia anh hodc cdc nguyén td dinh
hudng khic nhu:

o e<3vak<s®
Nhimng anh hang khong dugc chyp trong diéu kién nhu vay dugc goi 1a anh bang.

Ngay nay véi cdc phuong tién k¥ thudt chup anh hang khong hién dai phan 16n céc
anh do déu la anh bang. Néu sir dung h¢ thdng "cn bang con quay" dé 6n dinh may chup anh
hang khong dit trén méy bay thi géc nghiéng o ctia anh rat nho, gid tri trung binh ciia géc
nghiéng o 12 10", 16n nhét ciing khong vuot qua 40

3.2. Nhirng quan hé toa d¢ trén anh don

Dé phuc vu cho viéc phén tich céc dai lugng dic trung co ban cta anh do, ngudi ta
xay dung quan h¢ toa do thuong dung gitra di€m anh va diém vat tuong Gng voi cic dieém dac
trung trén anh nghiéng, cac di€u kién dd la: a #0, t =k =0.
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Hinh 3.1. Quan h¢ toa d¢ trén anh don

Gia sur tir tam chup S (hinh 3.1) ta chup dugc tim anh hang khong nghiéng P cia 1
vung dat bang phang nam ngang vdi tiéu cy cua may chup anh fy = SO, d6 cao bay chup H =
SN, géc nghiéng ctia &nh OSn = a.

Trén anh 13y diém dang gidc C lam gdc toa d9, 1y duong doc chinh vv (duong di qua
diém n, ¢ 1am tryc hoanh, liy duong nam ngang hch, 1am tryc tung). Mit phang E trung voi
mat dat. Trén mat phang vat ldy hinh chiéu ctia diém ding gidc ¢ 1a diém C lam gdc toa do,
lay hinh chiéu ctia duong doc chinh vv 1a duong NC lam truc hoanh, 1y hinh chiéu cua
dudng nam ngang hch, 1am tryc tung. Hudng duong cua truc toa do duoc chi ra trén hinh vé
theo chiéu miii tén. Trén anh hang khong diém anh a con hinh chiéu ciia né trén mit phang
vat 1a A. Toa do cua diém a trén mit phang anh la:

Xa=ca,y,=aa

Toa d6 cua diém A trén mat phiang vat 1a:

=CA,Ya=AA

Tur a', ¢ ke cdc dudng song song v6i truc hoanh trén mét”phfmg vat, cdc duong nay cat
duong SN tai d va O'. Giao diém cua tia SC véi duong a'd la diem K. Poan a'a song song véi
A'A. Tu céc cdp tam gidc: SA'A va Saa', SA'C va Sa'’K, SA'N va Sa'd ta c6:

Y, X, H

Y w sd G-D

a

Trén hinh 3.2. ta co:

0'SC = CSO = % SCO' = SCO = 90° % va ¢6: SC Ia canh chung. Vi viy AO'SC =
AOSC. Suy ra:

SO' = SO = fi (ti€u cy ctia may chup).

Go6c: dan =nSO = o (gbc cb canh twong tmg vudng goéc). Vi vay:

do' = ca’' sino = X,.sin0

sd = So' - do' = fi - x,.81nx (3.2)
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L -

n

Hinh 3.2. Quan hé toa do cdc diém anh trén mat cét.
Thay (3.2) va (3.1) ta cé:

X Y H

x, y, [f.—x,sinc

Tu dé suy ra:

H H
Xp=—7———"x, JY,=————y, (3.3)
fi—x,sina fi—x,sinx

Néu lay gdc toa do6 1a diém chinh anh O va diém O twong tng trén mit phang vat, ta
¢6 moi quan hé toa d ciia di€m anh va diém vat nhu sau:
H H

Xa= - X5 Ya= —.y, (3.4)
(f;.cosa—x,.sina).cos o fi-cosa—x, .sina

Trong 2 cong thire trén, cac dai lugng:
H:1a d6 cao bay chup
oi: 1a géc nghiéng ctia anh
fi: 1a tiéu cy cia may chup anh.

Cic dai lugng nay thuong biét khi chup anh. Néu biét toa do ciia diém anh a thi c6 thé
xac dinh dugc toa d§ cua di€m vat A va nguoc lai.

3.3. Ty I¢ 4nh trén danh don

Mot dic diém co ban ciia anh hang khong 1a ty 18 ciia cdc diém anh trén mit phing
anh khong dong nhat ma no thay doi theo vi tri va huéng xac dinh. Nguyén nhan cua tinh chat
nay doi voi anh hang khong la:

- Anh hang khong 1a hinh chiéu xuyén tim cua diém vat trén mit phang nghiéng (tic
la do géc nghiéng o cta anh khéc 0).
- Vat chyp (mién thuc dla) khong phai 1a mot mat phang, 6 chénh cao dia hinh lam

cho d¢ cao bay chup luén thay doi va mot sé nguyén nhan khéc nira. Ching ta hdy xem xét ty
1¢ ctia diém anh cua diém anh trén anh hang khong trong mot s6 truong hop sau ddy:
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1. P6i v6i anh hang khong nim ngang
Dua vao mbi quan hé toa d¢ gitia diém anh va diém vat trong cong thuc (3.3) ta théy:

Néu goc nghiéng ctia anh o = 0, khi d6 cong thirc 3.3 s& trd thanh:

H H
YA= — X, YA= — YV (35)
I fe
Ty 1¢ diém anh dugc xac dinh:
1
—=Za X (3.6)
m X, Y,

1 X fe
— === 3.7
TH I (3.7
x,
Ji

Nhu vy, d6i véi anh hang khéng nam ngang ciia ving dat bang phang ty 1& anh

_f

1
m H
2. Pbi véi anh nghiéng

Su c6 mit ciia goc nghiéng o 1am cho ty 1¢ anh ludn thay doi. O ddy cac dai lugng da

biét: fi, o, H duoc coi 1a dai luong cd dinh. Chiing ta xét ty 1¢ anh theo cac duong dic trung
cda anh.

a. Ty 1é anh theo dwong nim ngang:

Trong chyp anh dudng nim ngang va hinh chiéu ciia n6 trén mat phang vét lu6n song
song v6i nhau (hinh 3.1). Do d6 ty 18 anh theo dudng nim ngang L bing ty sd cia doan
thang nam ngang véi hinh chiéu cta né trén mat dat. Tuc 1a:

1 '
L _ad _Va (3.8)
mh AA" Y,
Trong do:
ya, Y 1a tung do ctia diém trén anh va diém tuong (mg trén mat dat.

Thay gia tri Y o trong cong thic (3.3) vao (3.8) ta co:

L Yo Sl Z Faging (3.9)
mh L H fk

Ya

fi—x,.sina

Cong thie (3.9) 1a cong thirc x4c dinh ty 1& anh trén duong nam ngang. Tir cong thirc
(3.9) ta c6 nhan xét:
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Ty 1¢ anh trén duong ndm ngang di cho c6 tri s6 x ¢b dinh. Cac duong nam ngang
khéac nhau c6 gia tri hoanh d6 khac nhau va ty 1& anh khac nhau. Sy thay ddit tir duong nam
ngang nay sang dudng nam ngang khac cang 16n khi goc nghiéng o, cia anh cang 16n.

Ty 18 anh theo dudng nam ngang di qua diém dang giac C 1a duong hch. bang ty 16
_Je
H

chinh cua anh, tuc la: (Trong truong hop nay x = 0). Nghia la ty 1€ anh trén

m

dudng ndm ngang hch, bang ty 16 anh ngang. Vi vy ngudi ta goi dudng hch, 13 dudng dang ty
1€.

Gia tri x cang 16n, nghia 1a duong nim ngang nam xa diém dang giac C theo hudng
gan dén diém tu chinh I thi ty 1¢ anh cang nho.

b. Ty 1€ anh theo dwong doc chinh vv

Ty I¢ anh theo dudng doc chinhq thay ddi liéq tuc. Do gT(') dé xac dinh ty I¢ anh theo
duong doc chinh trong 1 khu vuc cta diém da cho thiét 1ap ty s6 gitta doan dx trén duong doc
chinh va doan dX tuong tng trén thuc dia, ta x4c dinh duogc:

Lzﬁ[l-ﬁ.sma] (3.10)
mv H i

Cong thuc (3.10) 1a cdng thic xac dinh ty 1€ anh theo duong doc chinh vv. Tl cong
thire 3.10 ta ¢6 nhan xét sau:

Ty 1 anh theo duong doc chinh tai diém dang gidc C bang ty 1¢ chinh cua anh, tuc la:
1A
mv H

Gi4 tri x cang 16n, nghia 1 diém anh nam cang xa diém déng giac C hudng vé diém ty
chinh I ty I¢ anh cang nho.

Su thay ddi ty 18 anh theo duong doc chinh x4y ra nhanh hon so v6i duong nim ngang

1 1 X,
—= 1-—*%.sinx
mv  mh 1
~ Gia tri x cang nho nghia la diém anh nam trén duong doc chinh nim cang cang xa
diem dang giac C hudng vé phia duong goc TT thi ty I¢ anh cang 16n.

do:

c. Ty 1€ trung binh cia dnh hang khong

Nhu ta biét tai cac diém khac nhau trén anh ty 1& anh khac nhau. Dé xac dinh ty 18
trung binh cua anh ta can tinh gia tri trung binh cua mau s6 ty 1¢ tor n diém. Cac diém nay
duoc bo tri doi nhau trén toan bo dién tich cua anh, tirc la:

m +m,+...m
n

1
Nhu vay ty 1¢ trung binh cta anh la: —
Mg
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3.4. Khii niém chung vé bién dang hinh hoc trén anh don

Céc hinh anh chyp dugc trén anh do thuong bi bién dang do nhiéu nguyén nhan gy
ra. Nhimng bién dang nay c6 anh huéng dén tinh chat do ciia anh. Vi vy can nghién ctu
nguyén nhén lam bién dang anh do, d6 la:

Theo quy luét chiéu hinh trong phép chiéu xuyén tam hinh chiéu khong dong dang vai
vat la do 2 nguyén nhan co ban sau:

- - Mat phang anh bi nghiéng, tirc 1a khi chup anh goc nghiéng ciia anh o # 0 1am cho vi
tri di€ém anh bi x€& dich.

- Do tinh khong gian ctia vét thé. Trong trc dia d6 1a khi chup anh bé mat trai dat dia
hinh bé mit chup ludn thay d6i (nhét 1a di v6i khu vuc doi ndi) 1am cho vi tri diém anh bi xé
dich. Ngoai ra con do anh huong do cong cua bé mat trai dat ciing lam cho hinh anh thu dugc
khong thuc sy déng dang véi vat.

Do tinh chit vat 1y ctia qué trinh chup anh gdm:

- Sai s6 méo hinh ctia hé thong kinh trong may chup anh.
- Sai s6 chiét quang ctia moi truong truyén anh sang.

- Sai sb bién dang cua vat li€u chup anh

Tat ca cac nguyén nhan ké trén da gay ra sai sO xé& dich vi tri diém anh va sai so
phuong hudng cua duong thang trén anh.

Trong gi4o trinh nay chung ta di siu nghién ctru 2 nguyén nhan lam xé dich vi tri diém
anh, do la:

- Su x& dich vi tri diém anh do anh nghiéng gay ra.
- Su xé dich vi tri diém anh do dia hinh gay ra.

3.5. Sw xé dich vi tri diém anh do 4nh nghiéng giy ra

Hinh 3.3. Sw xé dich vi tri diém anh do anh nghiéng gay ra

Gia st tir tim chup S ta chup dwoc 2 tim anh: anh nim ngang Py, anh nghiéng P c6
goc nghiéng ctia anh 1a o.. Hinh anh cta diém trén mat dat dugc ghi lai trén anh ngang Py 1a
ao, trén anh nghiéng P la a (hlnh 3.3). Néu anh nghiéng P xoay quanh duong thang ty 18 hch,
(dwdng nim ngang qua diém dang giac C) dén tring vdi anh nam ngang Py thi doan ca tring
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vOi cag (doan cag thudc mat phéng P,). Khi d6 diém a di chuyén dén a' (@' nam trén duong
cap). Poan a'ag = dat la dai lwgng dich chuyén vi tri diém anh do anh nghiéng gay ra. Goi doan
ca =r, doan cap = ry. Khi d6 9, dugc tinh theo cong thirc:

2 .
—r-cos@.simo

Oy=1—-19= (3.11)

fi —rcos@.sino

Trong do:

r 14 ban kinh diém anh khi 1iy diém dang goc C p)
lam tam. 0

a la goc nghiéng cta anh

fi 1a tiéu cyc ctia may chup anh

¢ 1a goc nghiéng dugc tinh tir dudng doc chinh
vv theo chiéu nguoc chiéu kim dong hd dén ban kinh J

vecto 1. : f
e
X, \ .
r= —= Hinh 3.4. Goc ¢
cosQ
Tu cong thirc 3.11 ta c6 nhén xét sau: o

- Ddi v6i anh bang khi goc nghiéng o
nhé (o < 2°) thi dai luong r.cos.sinct & mau
s0 cua cdng thuc (3.11) nho hgn rat nhi€u so _ .
Vi'yi dai !uQng fi ({ho Pén c6 thé bo qua khi d6 : 7 \\ ke
cong thtic 3.11 trd thanh: 3

X
AN

A \\ )

s

A\
]

— 2 1
8(1: r.cosg.smo (312)

i

Hinh 3.5. Su xé dich vi tri diém anh
do anh nghiéng

- Su xé dich vj tri diém anh do anh nghiéng géy ra sé bi loai trur khi nin anh. Nghia la
trong qua trinh dua anh nghiéng vé anh ngang dong thoi dua ty 1€ anh vé ty 1€ ngang.

- Khi r = 0, tirc 14 tai diém déng giac C khong c6 sy xé dich vi tri diém anh do anh
nghiéng gay ra.

- Nhing diém anh nam trén dudng hch, khong ¢ su xé dich vi tri diém anh do anh
nghiéng gy ra, vi khi d6 goc ¢ = 90° hodc ¢ = 270° do d6 cos@ = 0. Vi vay duong hch, duogc
goi 1a duong dang ty 1¢ (diém 1=1").

i - Nhitng diém\nﬁm phia trén dudng hehe (x > 0) thi §a < 0 trong truong hop nay vi tri
di€ém anh bi x¢é dich vé phia di€ém dang giac (di€m 2 di chuyén vé 2").

q - Nhitng diém nam phia dudi duong hehe (x < 0) thi 8 > 0 trong truong hop nay vi tri
di€ém anh bi x¢é dich ra xa diém dang giac C (diém 3 di chuyén vé 3").

- Nhirng diém ndm trén duong doc chinh vv sy x& dich vi tri diém anh do anh nghiéng
gdy ra 13 10n nhat, ttc 13 |84 = max.
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3.6. Su xé dich vi tri diém anh do dia hinh giy ra

Anh hang khong la anh cua Vung dat trong phep chiéu xuyén tam, con binh d6 1a hinh
chiéu cua ving dat trong phép chiéu thing ding. Néu goc nghiéng cua anh o = 0, con vung
dat 1a mot mat phang nam ngang thi anh hang khong va binh d6 giong nhau (néu ciing mot ty
18).

S

Trong truong hop mat dat khong béng A T
phéng thi vi tri diém anh s& bi dich chuyen SO /fl_f i ‘
v6i diém twong Gng trong phép chiéu thing —"""—ﬂ"li_o'_
dung. (Lf/ T ! H

Gia sir tir tAm chup S ta chup dugc L \| ‘
mot tAm anh ngang Py cia mot viung dat ba‘jlng “ﬁlfa | |
phang c6 hi¢u s6 d) cao ha so voi mat phing 4__;" 52 B' 9 "'
ngang E (hinh 3.6). P S

Hinh 3.6. Su xé dich vi tri diém anh
do dia hinh gay ra

Anh cta diém A trén mit phing ngang Py 1d a nam cach diém chinh anh o mot doan
oa = 1. (r dugc goi la ban kinh cua diém anh voi tam 14 diém chinh anh o). Chiéu diém A theo
phuong thang ding xuong mit phiang E dugc Ag. N&i Ag v6i S duge ag trén anh. Poan aay 1a
su dich chuyén vi tri diém anh do dia hinh giy ra. Chung ta hiy xac dinh sy dich chuyén do:

AAA'A, dong dang ASad do d6 ta co:

A4, _ A4
oa So
Suy ra: A'Ag = %.oa (3.13)
0
Ta cling co: _ad, _ 5o
A'A, SO
Suy ra: aap = S0 A'A, (3.14)
y ra: SO’ .

Thay (3.13) vao (3.14) ta co:

So AAjoa _ AAj.0a
SO So SO

aag =

Trong do:
oa=rt1, AAp=hu, SO =H, aap = oh.

Cho nén:

—2 (3.15)

Cong thuce (3.15) 1a cong thire tinh sy x€ dich vi tri diém anh do dia hinh gdy ra.
Tt cong thice (3.15) ta cd thé nhén xét sau:

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Trdc dia anh Vien tham............ccoe weeeeeeseeeeeeeeeen 30



- Khi hy = 0 thi 8h = 0, nghia 1a & ving bang phang khong c6 su xé dich vi tri diém
anh do dia hinh gay ra.

- Khi r, = 0 thi 6h = 0, nghia la tai diém chinh anh O khong co6 su x€ dich vi tri diém
anh do dia hinh gy ra.

- Néu h, va r, cang 16n thi sy xé dich vi tri diém anh do dia hinh gdy ra cang 16n. Diéu
d6 co6 nghia 1a khi chénh 1éch dia hinh cang 16n va diém anh nam cang xa diém chinh anh O
thi su x€ dich vi tri diém anh do dia hinh gy ra cang 16n.

- Khi d6 cao bay chup H cang 16n thi 8h cang nho. Nghia 1a dé giam bét sy xé dich vi
tri diém anh do dia hinh giy ra ¢ ving dbi nti nguoi ta thuong tang do cao bay chup hoac c6
thé lam giam anh hudng ctia chénh cao dia hinh dbi voi sy xé dich vi tri diém anh nhd cic
mdy chyp anh géc hep.

- Khi hiéu s6 d6 cao duong thi vi tri diém anh bi xé dich ra xa diém day anh lam cho
ty 1€ anh tang. Nguoc lai khi d§ cao am thi diém dich chuyén anh vé phia diem day anh lam
giam ty 1¢ anh. Ttc 1a trén mot buc anh, ty 1€ anh khong dong deu.

3.7. Ting diy diém khéng ché anh
3.7.1. Khai niém chung vé phwong phip ting day diém khong ché anh

Trong do v& anh hang khong céac diém khdng ché anh 14 co sé cho viée xac dinh vi tri
khong gian ctia chum tia chyp hodc mo hinh 1dp thé cua anh do trong h¢ toa do tric dia. Cac
diém khéng ché anh 1a nhitng diém dia vat duoc danh déu vi tri trén anh do va déng thoi duoc
xac dinh toa d6 cuia chung trong hé toa do tric dia.

Néu tat ca cac diém khong ché anh déu dugc tién hanh do dac ngoai thuc dia thi khoi
lugng cong tac tang day rat 16n. Vi vay trong phuong phap do anh nguoi ta dya trén cac tinh
chat co ban cua anh do va nguyén ly co ban vé moi quan hé gitra anh do, m6 hinh 1ap thé va
toa do tric dia cta cac diém khong ché anh. Viéc tang day cac diém khong ché anh bang cach
thay thé viéc do dac ngoai thuc dia, dugc goi 1a cong tac tang d?iy diém khé)ng ché anh.

Nhiém vy ctia cong tac tang déy diém khéng ché anh 1a x4c dinh toa d¢ tric dia cua
diém khéng ché do v& anh duoc chon va danh du & vi tri thich hop trén anh nhim 1am co s&
cho viéc lién két cac d6i twong do v& trong phong v6i mién thyc dia. Do vay diém ting day
phai thoa mén mot sé diéu kién nhét dinh trong cong tac do anh.

3.7.2. Nhirng yéu ciu co ban ddi véi cong tac ting diy diém khong ché dnh

Nhirng diém khong ché anh duoc xac dinh bang phuong phap trong phong goi la
diém khong ché anh tang diy. Diém khéng ché ting day 1a nhitng diém anh 1 nét dugc chon
va danh dau trén anh, dong thoi xac dinh dugc toa do bang phuong phép trong phong. Diém
khong ché tang diy 1a co s& cho viéc dinh huéng tuyét dbi cac chum tia chyp hodc cac mé
hinh 14p thé trong do anh. Vi vy chiing phai thoa man nhitng yéu cau vé d¢ chinh xac, mat do
diém va vi trf diém trén 4nh do.

1. Yéu ciu vé d§ chinh xac ciia cac diém khong ché anh ting diy

bé dam bao d chinh xac cua cong tac do anh, d6 chinh xac cia cac di€ém khong ché
anh can phai cao hon d¢ chinh xac ctia diém dia vat trén ban do it nhat mot cap.
Trong phuong phap do anh ndi dung ban d6 dugce do v& tryc tiép tir cac anh do va

dugc dinh hudng trong hé toa do tric dia trén co so cac diém khong ché anh duoc ting day.
Tuy theo yéu cau cu thé vé do chinh x4c cta ban d6 dwoc thanh 1ap ma xéac dinh do chinh xac
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cta diém khé)‘ng ché ting ddy. Thong thudng nhitng yéu cau nay dwoc quy dinh trong quy
pham do v€ bang anh hang khong (bang 3.1).
Sai s6 cho phép cua dlem khong ché tang day chi duoc phép bing 2 14n sai sb trung

binh ghi trong (bang 3.1) voi so lan xuat hién t01 da 1a 5%. Pbi v6i diém do cao cuia diém ting
day ving kho khan cho phép s lan xuat hién tdi da 1a 10%.

Biang 3.1. Sai s6 trung binh cho phép ciia toa dd va dd cao diém khéng ché anh

Sai sé trung binh Sai s6 trung binh d6 cao
Vung do vé& mat phang (theo khoang cao déu cua dudng binh dd)
(theo ty1¢ban d0) | 05 1m | 2m 2,5m 5m | >10m
Ving dong bang +0,35mm 1/5 1/4 1/4
Ving doi +0,35mm 1/4 1/3
Vung nti + 0,50mm 1/3 1/3

Trong phuong phap do anh giai tich d chinh xac cua ndi dung do ve quyét dinh boi
dd chinh x4c doan nhan diém anh. Ngay nay vdi nhitng tién bd trong k¥ thuat chup anh va do
anh d6 chinh xac nay co thé dat dén + 0,0lmm. Do d6 d6 chinh xac diém khong ché anh phai
cao hon hodc it nhat la bang dg chinh xac n6i trén. Vi vy sai s6 trung binh cho phép cuia vi tri
mat phang cua diém khong ché tang day dugc tinh theo cong thirc:
m, =+ 10° m, (m) (3.16)
Trong do: m, 1a mau sb ty 1€ anh.
Theo Gruber giita ty 1¢ anh va ty 1& ban d6 c6 quan hé v6i nhau va 6ng da dua ra cong
thtre, goi la cong thuc Gruber:
m, =C.m,, (3.17)

Trong d6 C 1a hé sb kinh té, goi 12 hé sb Gruber. Ngay nay C dugc xac dinh trong
khoang C = 200 + 300; mpq 1a mau s6 cua ty 18 ban do. Thay (3.17) va (3.16) ta dugc:

m, <+ 107 C. \m,, (3.18)

 Trong phuong phap do anh giai tich hodc do anh s sai s6 d6 cao trung binh cac diém
khong che tang day duogc tinh theo cong thirc:
H,

3.19
1000 G-19)

Trong d6: Hy 1a d§ cao bay chup cua anh hang khong.
2. Nhitng yéu ciu vé sé lwgng va phwong 4n bd tri diém ting day trong do anh (¥)

Trong do anh s6 lugng va phuong 4n bb tri diém khdng ché do v& trén anh phy thudc
vao phuong phap do ve.

Trong phuong phap do v& anh phdi hop lay cac anh don lam co s thi so lugng va
phuong an b tri dlem khong ché trén anh phai thoa man voi yéu cau cuia viéc nan anh. D6i

v6i phuong phap nan anh trén may nan quang co trén mot tim anh do phai co it nhit 4 diém
khdng ché ¢ 4 goc cua dién tich do v&. Ngoai ra dé kiém tra toa d6 chinh x4c nén anh thuong
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trén mdi anh cin bb tri thém diém thir 5 ¢ gitra (hinh 3.7).

® ;®| '® ® ®
® | ® ® | e

PO IS _15@ e
® || e | e | ®

le @ o o e

Hinh 3.7. Phurong dn bé tri diém khong ché ndan dnh

Dbi voi phuong an do vé anh 1ap thé, diém khdng ché anh 1a co s¢ cho viéc dinh
huéng cic md hinh 1ap thé. Do d6 m&i md hinh phai c6 it nhat 3 diém khong ché. Dé tang
thém do chinh xac va kiém tra viéc dinh huéng thuong b tri 4 diém khdng ché anh ¢ 4 goc
khung cua anh.

Céc diém khong ché tang day phuc vu viéc do v€ trong phong can phai dugc lya chon
¢ nhitng vi tri ¢6 cac diu kién sau:

- Piém khéng ché khong dugc dat sat mép anh dudi 1 cm va cac du dic biét cua anh
(nhu duong ép phang, bot nudc...) khong dugce dit cach dudi 1mm.

- Diém khéng ché anh phai c6 kha ning sir dung cho cac anh ké cung dai bay va dai
bay bén canh. Trong truong hop d6 phu cua anh khong ding tiéu chuan diém khdng ché phai
chon riéng cho ting dai bay nhung phai nam trén duong vudng géc voi canh ddy anh ké tir
diém chinh anh va cach diém chinh anh khong nhé hon mét canh day anh dbi v6i phuong 4n
bd tri & hinh 3.7.

- Tai nhitng vi tri tiéu chuan ndi trén diém khdng ché ting diy phai dugc chon tai
nhiing diém dija vat c6 hinh anh rd nét, d& don nhan va c6 kha nang cham chich chinh xac vi
tri ctia nd trén cac anh ké nhau. Nhitng dia vat nhu vay thuong 1a giao diém cua cac dia vat
hinh tuyén c6 gbc cit gin bang 90°, goc ciia cac mang rudng, manh dat hay manh thuc vat c6
hinh dang 10 rét va d¢ tuong phan 16n, cac dia vat ri€ng 1¢ dat biét.

3. Nhirng yéu ciu déi véi diém khong ché ngoai nghiép trong do anh

Nhiing diém khé)ng ché duge bd tri trén thuc dia ma toa do cua ching dugc xac dinh
bang phuong phap do dac ngoai troi, dong thoi vi tri ciia chiung dugc danh dau trén anh nim
trong ludi khong ché ting day goi 1a nhimng diém khdng ché ngoai nghiép. Toan bd cong tac
b tri diém, do dac va danh dau vi tri diém trén anh do duoc goi la cong tac do ndi khé)ng ché
anh. Piém khéng ché ngoai nghiép gém 3 loai:

- Piém khéng ché téng hop 1a céac diém khé)ng ché anh dugc xac dinh ca toa do mat
bang va do cao.

- biém khong ché mat bang
- biém khong che d¢ cao.

Nhimng diém khong che anh ngoai nghiép du dugc xac dinh bang phuong phép gi cling
déu phai thoa min céc yéu cau vé do chinh xéc, khdi lwong va vi tri diém.

a. Yéu cau vé s6 lwong diém va phwong an bé tri diém

Sb lugng diém va phuong an b tri diém khdng ché ngoai nghiép phu thude vao do
chinh x4c cin dat cta diém khdng ché dé phuc vu cho nhiém vu do vé& cu thé. Ngay nay véi su
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phét trién méi ctia phuong phéap tam giac anh cho phép nang cao d6 chinh xac va hiéu qua cua
cong tac ting day. Vi vdy sO diém khong ché ngoai nghiép dugc giam di rat nhicu, céac
phuong an bo tri diém cling rat linh hoat.

ot

A

I

b) e—

[

‘ .
Hinh 3.8. Cdc phwong én bé tri diém khong ché ngoai nghiép
a. Phuong an b tri diém khdng ché anh ngoai nghiép cho ludi dai bay
b. Phuong an b tri diém khong ché anh ngoai nghiép tdi thiéu cho ludi khéi.
Ky hiéu: A: Diém khdng ché tong hop
® : Diém khéng ché d6 cao.

i Trén hinh 3.8 mo ta phuong an b6 tri diém khong ché ngoai nghiép cho cong tac ting
day dieém khong ché theo cac phuong phéap khac nhau.

b. Nhirng yéu cau veé cong tac danh dau diem

Khi do v& ban d6 ty 1¢ 16n hoac do ve€ nhimng vung thua thot dia vat dac trung nguoi ta
thuong phai st dung hinh anh cua nhiing dég moc cjaic biét va dat tén thyc dia ¢ nhitng vi tri
thich hop trudc khi bay chup dé lam diém khong ché ngoai nghiép.

bé dam bao d6 chinh xac doan nhan va cham chich vi tri trén anh nhitng dau moc nay
phai dugc tao nén theo yéu cau sau:

Hinh dang va mau sdc cua dau méc phai dé doan nhan trén anh. Két qua thyc nghiém
cho thay dau mdc hinh tron va c6 mau sdc tuong phan voi nén dat dau moc 1a thich hop nhit.
Neu nén dit ddu c6 mau tdi thi ddu mbc c6 mau tring hodc mau vang 1a tét nhat. Ngoai ra ddu
mdc ciing ¢6 thé c6 dang hinh vudng hodc hinh tam giac déu.

Dau mdc phai ¢6 kich thudce thich hgp dé hinh anh cta ching trén anh c6 do 16n
khoang 0,03 - 0,05mm. D¢ thoda man yéu cau nay, duong kinh cua dau moc cé thé dugc xac
dinh theo cong thirc:

d= (m) (3.20)

3. 104
Trong do: m, 1a mau sb ty 1€ anh
Néu cht y dén mdi quan hé gifra ty 1¢ anh va ty 1 ban do theo cong thirc Gruber voi

C =200, ta co:
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d= 2o (3.21)
300

Trén co s& d6 o thé tinh toan kich thudce cua cac ddu mbe cho cac loai ban do ¢ ty 1€
khéc nhau (bang 3.2).

Bang 3.2. Kich thwéc ciia cac ddu méc cho cac loai bin dd ty 18 16n

Tylébandd | Tyléanh | d(cm) d' (mm) Ghi cha
1/1000 1/6000 20 0.03 | d: kich thuc dau mdc trén thyc dia
1/2000 1/9000 30 0.03 | d" kich thudc ddu mdc trén anh
1/5000 1/14000 50 0.03

Trong thuc té bén canh diu mdc chinh dugce bd tri cac ddu mbe phu nhu vanh vong
tron quanh ddu mdc hinh tron (hinh 3.9a) hodc vo hinh chir nhat theo hudng kéo dai cuia cac
canh ddu mdc hinh vuong hodc hinh tam giac déu (hinh 3.9b). Ngoai ra can cht y dam bao su
an khop vé thoi gian dat moc va thoi gian chup anh dé tranh su tac dong cua thién nhién lam
hu hai diu mdc.

R e W T |

I

r———=—"—""=""""7

B s J
|
E
Lo
|
by
[
[
. |

a. Dau moc hinh tron b. Dau moc hinh vudng

Hinh 3.9. Cac dang dau méc dimg dé danh ddu diém khong ché anh
¢. Cham chich diém khong ché anh bing thiét bi ky thuit ¢6 d chinh xac cao

Trong nhitng trudng hop thiéu dia vat rd rét nim & vi tri tiéu chuan dé 1am diém khong
ché anh, dic biét trong cong tac ting day diém khdng ché anh phuc vu viéc do v& ban db ty 1
16n, viéc doan nhan va cham chich diém khé)ng ché anh trén cac anh do ké nhau can dugc
thuc hién trén cic may chuyén diém co d6 chinh xac cao. Hién nay c6 nhidu nudc san xut
cac may chadm chuyén diém c6 d6 chinh xac cao ding cho cong tic ting diy diém khong ché
anh (bang 3.3).
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Béing 3.3. Cac loai may cham chuyén diém c6 do chinh xac cao

Céc thong s6 k¥ thuét chinh
Tén méay va | Nudc san Ban dat anh iy Thiét bi cham diém
7 hié A ¢ so
SR s | coih | phong g | Phaome i | g,
PVG4 | Thuy Si 2 23x23 | 6" +10" | Miikhoan | 0,04+ 0,06
PMG! | Thuy Si 3 23x23 | 2°+10° | Miuikim 0,08
DSI Nga 2 18 x 18 7,5 Miii khoan 0,05 + 0,07

Dic diém chung cua hé théng quan sat cia may cham chuyén diém 1a c6 do phong dai
rat 16n va c6 thé thay ddi timg nac hodc lién tuc nhd d6 co thé quan sat 1ap thé nhimng diém
nam trén nhiing tdm anh c6 ty 18 hoan toan khac nhau. Ngoai ra h¢ thong quan sat ctia nhidu
may cham chuyén diém c6 bd xoay quang hoc c6 thé dong thoi quan sat v6i do chinh xéc cao
trén 2 hudng toa d6 x, y (hinh 3.10).

Hinh 3.10. May cham chuyén diém PVG.4

3.8. Niin anh
3.8.1. Khai niém chung vé nin inh

Nin anh 14 cong viéc xtr Iy dé loai trir cc sai s6 do anh nghiéng gy ra va han ché sai
s6 do dia hinh 16i 1dm giy ra. Nhu vdy nén anh 1a qua trinh bién ddi hinh anh cua mién thuc
dia dugc chup trén anh nghiéng thanh hinh anh twong tmg trén anh nam ngang c6 ty 1¢ phu
hop véi ty 18 ban dd can thanh 1ap. Vi vay nhiém vu cha yéu ciia cong tac nin anh 1a:

- Thong qua cac bién ddi phu hop de bién hinh anh trén anh nghiéng thanh hinh anh
trén anh ngang tuong tng dé loai trir sai s6 vi tri diém anh do anh nghiéng gy ra, tic 1a lam
cho da = 0.

- Lya chon phuong phép thich hop dé han ché sai s6 vi tri diém do dia hinh 16i 16m
gy ra, tirc 1a 1am cho 8h < A cho phép.

- X4c dinh ty 1& anh nén phi hop vdi ty 18 ban db hodc binh db can thanh lap.
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C6 nhiéu phuong phap nin anh khac nhau:
Phuwong phap niin anh do giai:

Trong phuong phap nan anh d6 giai hinh anh dwogc nan theo phuong thirc do giai trén
co s6 ludi chiéu phdi canh tuong tmg duoc xac 1ap trén dnh va trén mat nan..

Phuong phap niin anh quang co:

Trong phuong phap nin anh quang co qua trinh nan anh dugc thyc hién nho céc thiét
bi nén anh chuyén dung duoc goi la may : nin anh quang co. Tuy thudc vao dic trung dia hinh
khi do, diéu kién thiét bi phuong phép nin anh quang co dugc thuc hién theo 3 phwong thirc
sau:

Nién anh mat phing

Nién anh phan ving

Nan anh vi phan.

Phuong phap nin anh giai tich:

Phuong phéap nén anh giai tich 1a phuong phap tinh toan, bién doi ting dlem anh trén
mat anh nghiéng thanh diém anh twong mg trén mit danh ndm ngang théng qua mdi quan hé
toan hoc chat ché.

Phuwong phap nin anh sé:

Phuong phap nin anh s 14 phuong phép nan anh trong phuong phap do anh s6 dé tao
nén anh tryc chiéu, trong d6 hinh anh trén anh nghiéng s& duoc blen doi timg phan tir anh (goi
1a pixel) trén anh nghiéng thanh pixel anh tuong tmg trén anh nin theo toa do dugc tinh toan
dua trén quan hé phéi canh va do xam cua no.

3.8.2. Nguyén Iy co ban ciia nin dnh
Cong téc nin anh duoc thyc hién trén nguyén 1y co ban sau day:

1. Bién d6i hinh anh trén anh nghiéng thanh hinh anh trén dnh ngang

Hinh 3.11. Quan hé phéi canh ciia anh ndn
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Trén hinh 3.11 biéu dién mbi quan hé phdi canh gilia mién thuc dia G (gia thiét 1a mot
mat phang ngang G) anh hang khong nghiéng (P) va anh néan ¢ ty 1¢ ban dd can thanh lap (E).
Thuyc chit mat E 1a hinh anh thu nh6 cia G theo ty 18 1/M. Vi vay mdi quan h¢ phdi canh can
duogc xac 1ap & day 1a gitra mat phang anh P va mit nin E.

Nhu vay thuc cht cua viéc ndn anh 13 dwa mait phéng anh nghiéng P vé mot mit
phang anh ndm ngang (mat nan E).
2. Han ché anh hwéng ciia chénh cao dia hinh dén vi tri diém anh nin.

Anh hang khong 13 hinh chiéu xuyén tim ciia mién thyc dia trén miat phing anh. Do
d6 khi mién thyc dia ¢6 d6 161 10m thi hinh anh cta chiing trén anh hang khong tuong ing véi

hinh anh cta ching can biéu dién trén ban dd. Sai s6 xé dich vj tri diém anh phu thudc vao do
chénh cao dia hinh khu vuc chup (hinh 3.12).

Sai s6 tinh su xé& dich vi tri diém anh do dia hinh giy ra dwoc xac dinh theo cong thirc
(3.15).
Ity
H

oh =

Trong do: ha 14 chénh cao cua dia hinh khu do.
r, 12 ban kinh cta diém anh khi lay diém chinh cta O 1am tam.

H 1a d¢ cao bay chup

Hinh 3.12. Su xé dich diém anh do dia hinh gdy ra

Tu @6 cho théy: mudn han ché sai sé xé dich vi tri diém anh do dia hinh gdy ra can
phai gidi han d6 chénh cao dia hinh ctia mién thyc dia trong pham vi tam anh sao cho no
khong vugt qua gidi han xac dinh theo cong thuc:

Ahmax = Hmax - Hmin < 2hmax

Vi hmax <H %
)

a

Nén: Ahp <2 H %
I

a
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hodc: Ahyy < 2m, fi. Hns
r

Trong d6: Ahyax 12 6 chénh cao 16n nhét cia mién thue dia trong pham vi tdm anh.
Shumax 12 sai s6 vi tri diém anh cho phép
m, 1a mau s6 ty 1¢ anh
fx 1a ti€u cu cuia may chup anh

Neéu sai sO vi tri diém dia vat trén ban do (tirc la trén anh nan) do do chénh cao dia

hinh gy ra cho phép la (+ Ah gi6i han) tic la:

m &ma" < Ah giéi han
My,

thi 6 chénh cao dia hinh 16n nhét cho phép trong pham vi tAm anh duoc xac dinh theo

cong thiic sau:

Ahpa < 2mypg f" .Ah giéi han

Trong do:
m,, Mg 12 mau b ty 18 anh, ty 16 ban db can thanh lap.

Néu mién thuc dia trong pham vi mot tdm anh c6 d6 chénh cao dia hinh 16n hon gia tri

cho phép Ahy, thi can phai phén chia tAm anh thanh nhiéu vung sao cho trong pham vi 1
vung d6 chénh cao dia hinh nh6 hon Ahp. va tién hanh nan anh cho tung vung riéng biét.
Phuong thuc nan anh nay goi 1a nan anh phan vung.

Cau héi va bai tap

1.
2.

B

5
6
7.
8
9

Thé nao 14 anh ngang, anh nghiéng, anh béng ?

Xay dung mbi quan hé toa do gitra diém anh va diém vat khi ldy diém ding giac C lam
goc toa do ?

Xay dung cong thirc tinh ty 1¢ anh nim ngang ?

Xay dung cong thire tinh ty 1¢ anh nghiéng theo duong nam ngang va dua ra cac nhan xét
vé ty 18 cac diém anh trén duong nay?

Trinh biy ty 1& anh trén duong doc chinh vv? Ty 1€ trung binh ctia anh?
Trinh bay cac bién dang hinh hoc trén anh don?

Trinh bay sy xé& dich vi tri diém anh do anh nghiéng gy ra?

Trinh bay su xé dich vi tri diém anh do dia hinh gy ra?

Thé nao la phuong phap ting dy diém khéng ché anh ?

10. Nhitng yéu cau co ban ddi voi cong tac ting diy diém khdng ché anh ?

11. Nhitng yéu cau d6i voi diém khong ché anh ngoai nghiép ?

12. Thé nao 12 nin anh ? Cac phuong phap nin anh?
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13. Trinh bdy nguyén 1y co ban cta nan anh? Cac phuong phap nan anh?
14. a) Giai thich cong thtic

H H
Xa= X, ;Ya= ————,
fi —x,.sina fi —x,sina

b) Tinh X,, Y biét: H = 2000m, f; = 200mm, o = 5°
X, = Scm, y, = 6cm
¢) Tinh ty I¢ anh trong trudng hop ndi trén?
15. Tinh ty 1¢ anh theo dudng nim ngang c6 xa = Scm.
Biét: fy = 300mm, H = 3000m, o= 4° ?
16. a) Gidi thich cong thirc:

—r’.cos@.sin
fi —r.cos@.sina

o0 =

b) Tinh 8o biét: r = 5cm, @ = 45°, o = 5°, fi = 200mm
17. a). Giai thich cong thuc:

h,.r,

H
b) Tinh &h, biét: h = 50m, H = 2000m, r, = 6cm.

oh =

¢) Nhiing diém anh nao c6 sy x€ dich vi tri di€ém anh 1a 2,5mm? Tai sao?
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Chwong IV
NGUYEN LY NHIN VA PO LAP THE

Noi dung chinh cua chuong nay 1a trinh bay cau tao cia mat nguoi, kha nang nhin cua
mat.

Nguyén 1y nhin 1ap thé, cac phuong phap nhiéu 1ap thé. Nguyén 1y do 1ap thé bang tiéu
do thyc va tiéu do 4o0. P9 chinh xac do lap thé bang tidu do thyc va tiéu do ao.

4.1. Miit ngwoi va kha ning cia mit nguoi

Mit nguoi 1a 1 hé thdng quang hoc ty nhién rat hoan chinh, c6 cdu tao phirc tap, co
tinh nang tuyét voi. Trong cong tac do anh dé sir dung cac may moc, thiét bi do dugc tot,
trude hét can nghién ciru cdu tao ciia mat ngudi.

4.1.1. Ciu tao ciia mit nguoi

Truc nhin <

Hinh 4.1. So do cdu tao ciia mdt nguoi

Mit nguoi ¢6 hinh dang gan gidng 1 qua cau c6 duong kinh khoang 25mm, phan sau
ctia qua cau duoc bao boc héi 1 16p mang mong goi 1a ciing mac (5). Phan trudc vong mac 1a
giac mac (1) hoan toan trong sudt. Phia trong gidc mac 1a thuy tinh dich (3) va thuy tinh thé
(4). Xung quanh thuy tinh thé 13 16p co vong c6 kha nang lam thay d6i do 16n cia 16 dong tir
(2) c6 tac dung diéu tiét lugng anh sang vao mat glong nhu cira m¢ ctia hé thong kinh vat may
chup anh. Vong mac (6) lam thanh vach trong cua mét trén do day dic nhimng té bao thi giac,
gdm nhirng té bao cam thy mau sic hinh non va nhing t& bao cam thy anh sang hinh que.
Vung c6 kha nang cam thu anh sang tuong d6i manh trén Vong mac goi 1a ving diém vang
(7), ving nay nam gitra vong mac c6 dién tich khoang 0,81 mm®. O vong mac (8) la noi nhay
cam nhat véi anh sang, c6 duong kinh 0,3 den 0,4mm. O vong mac nam chinh gitta vung
diém vang. Stuc cam thy anh sang ¢ trung tim 6 vong mac 16n gap 19 14n so véi ving bién.
Puong thang qua tim 6 vong mac va tlep diém sau cua thuy tinh the goi la truc nhin cua mét.
Khi nhin 1 diém bat ky, tryc nhin cua mit s& ty dong dinh hudng vé diém do, dong thoi thuy
tinh thé tu dong thay doi tieu cy cua nd dé thu duoc anh r6 nét trong vong mac, 16 dong tir tu
dong thay d6i do 16n dé diéu tiét mot lugng anh sang can thiét vao mit. Két qua 1a vong mac
thu duoc hinh anh va cac ddy than kinh thi giac (9) lap tuc truyén cac tin hiéu hinh anh do vé
trung tim than kinh thi gidc & vo ndo. Mot s6 s6 lidu co ban ciia mat ngudi binh thuong dugc
chiara & bang 4.1.
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Bing 4.1. Nhiing s6 liéu co ban ciia mit ngwdi binh thwong

1. Canh day mit: b'= 55+75mm, trung binh b’ = 65mm
2. Tiéu cu cua mat: f'=12 + 16mm
3. Khoang cach nhin rd nhat: 20cm

4. Pudng kinh cta té bo thi gidc hinh non: | 3 5um
5. Puong kinh ciia té bao thi giac hinh que: 2,0um
6. Goc 1éch cua truc nhin: +45°

7. Pudng kinh ciia 16 dong tir:

3+ 7um

4.1.2. Kha ning nhin ctia mt mit

Kha ning nhin ctia mat dwoc danh gia bang lyc phan biét cia mit, dugc dinh nghia
nhu sau:

1. Pinh nghia

Luc phén biét ciia mét 13 khoang cach nho nhét gitra 2 vat thé ma mot mét co thé nhin
0. Goc truong twong Gng cua khoang cach nay dugc ky hiéu la: d.

2. Cac loai lyc phan biét ciia mit
Theo két qua nghién ciru ciia cac nha sinh 1y hoc cho thay:

Néu 2 diém anh ctia vat dong thoi roi vao 1 té bao cam thy mau sic hinh non thi trung
tam than kinh thi giac khong thé nhan duoc sy ton tai cua 2 diém vat. Do d6 mudn nhin 15 2
diém vat thi it nhat diém anh tuong tmg ctia chiing phai roi vao 2 té bao hinh nén ké nhau. Vi
vay lyc phan biét ctia mat duoc biéu thi bang goc truong dudng kinh té bao hinh noén, dugc
tinh theo cong thirc:
0,0035

8|| = 2 . " :45||
16 P

Day 14 loai luc phéan biét d6i voi dang diém va dugc goi 1a lyc phan biét loai 1 cia
mat.

Néu nhin 2 dudng thang song song s& c6 nhiéu t& bao hinh nén tham gia vao viéc thu
nhan hinh anh bai vi cac té bao nay sap xép so le voi nhau trén vong mac. Do d6 luc phan biét
ctia mit s& cao hon khi nhin vt thé dang diém. Két qua thuc nghiém cho théy luc phan biét
clia mat d6i véi vat thé dang dudng thang khoang 20" (8 = 20"). Luc phén biét nay goi 14 luc
phan biét loai 2.

Khi d¢ chiéu sang ting 1én 15 dong tur s& thu nho lai va lyc phén biét cua mit s& ting
1én. Bang thyc nghiém ciing cho thay néu vat thé dugc chiéu sang bang anh sang don mau thi
cuong do dnh sang 16n hon tir 2 dén 4 1an anh sang thuong khi d6 luc phan biét cia mét s& dat
gi4 tri cao nhat.

Tir cac thi nghiém ciing cho thidy mot mét khong c6 kha ning phéan biét tinh khong
gian cua vt thé.
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4.1.3. Kha ning nhin ciia 2 mat

Khi nhin vat thé bang 2 mit ta dé dang nhan ra tinh khong gian ba chiéu ciia vat thé.
Kha ning nay da tré thanh ban ning ctia mat nguoi. Dé hiéu rd co so clia ban ning nay ta s&
lam thi nghiém sau:

1. Thi nghiém S e . A
: , ! M
Gia str bang 2 mat ta nhin 1 vat A cach e i \?\ / .I
day mat 1 doan y, (hinh 4.2) khi d6 truc nhin cua Yol 'SR
2 mat s€ tu dieu chinh va giao nhau ¢ A tao thanh [ ¥ bof N
1 goc v, dong thoi thuy tinh thé cua mat cling tu ! l VAR AN
A % N S A s X N it = 75y
dong diéu tiét va thu nhan dugc hinh anh cua A ,;_*/ N A ',\\\,‘
trén vOng mac clia mat trai la a;, trén vong mac A% o _'_-./ P2
cua mat phai 12 a,. o %
Néu canh diém A c6 1 diém vat p; nam Hinh 4.2. Khd ndng nhin
trong truong nhin clia mét, cling tuong khong gian ciia 2 mat

ty nhu trén tryc nhin cia mat ciing ty dong diéu chinh va giao nhau & P tao thanh goc giao hoi
vi- Hinh énh cta P s€ dugc ghi lai trén vong mac ctia mat trai la Py, mat phai la P.

Goc giao hoi y va v; s& khong bang nhau vi khoang cach y, va yp khéc nhau, tirc 1a ing
v6i modi khoang cach nhin khic nhau s& co goc giao hdi y khac nhau. Nhu vay su khdc nhau
giita cac goc giao hoi ctia diém vat 13 co s doan nhan tinh khong gian cuia vat thé cua 2 mat.
Vi thé hiéu:

Ay="-v 4.1)
dugc dinh nghia 13 Iyc nhin khong gian clia mat.

Trén thyc té kha nang nhin khong gian ciia 2 mat khong truc tiép dya vao su khac biét
gilta cac goc giao hdi ma dua vao sy khac biét hinh anh thu dugc trén vong mac ctia mat trai
va mat phai, tc la:

O =aip; - aip2 (42)

Trong d6: 6 dugc goi 1a thi sai sinh Iy ctia mat.

Nguoi ta cling tim ra moi quan h¢ gitra thi sai sinh ly cua mat va lyc nhin khong gian
cua mat boi cong thirc:

o
Ay=2 pr 4.3)
Y=

Trong do: f' 1a tiu cy cua mat

Qua d6 cho thay: lyc nhin khong gian cta mat phu thudc vao kha nang tiép nhén thi
sai sinh ly cua mat.

Két qua thi nghiém cho thdy:

Thi sai sinh 1y nho nhit cia mit dé doan nhan tinh khong gian (gﬁn, xa) cua vat thé,
d6i voi dang diém la:

Omin = 2,3].1.

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Trdc dia anh Vien tham............ccoe weeeeeeseeeeeeeeeen 43



d6i v6i dang duong thang la:
Omin = 1,01
Thi sai sinh Iy 16n nhét ctia mét khong dugc 16n hon duong kinh ciia 6 vong mac, tirc 1a:
Omax < 0,4 mm
Thay gia tri Gy V& Omax Vao cong thic (4.3) ta co:
AYmin = 30" hodc A¥pmin = 12"
AYimax = 1730

Dua trén céc tri s6 v€ luc nhin khdng gian cua mat ta xac dinh dugc so6 licu ve kha
nang nhin khong gian cia mat.

2. Khi ning nhin khéng gian 16n nhit ctia mat

Tt hinh 4.2 ta ¢o6:
y=—.p" 4.4)

Trong do: b' - 1a ddy mat, b' = 65mm
Y - 1a goc giao hoi
y - 1a khoang céch tir day nhin dén vat thé.
p" =206265"

Nhin vao cong thirc (4.4) ta nhan thdy: khoang cach cang xa thi goc giao hoi cang nho.
Goc giao hoi nho nhat dé mat c6 thé doan nhan ra mot diém trong khong gian nhin dugc vi la
gi6i han clia goc giao hdi Y va dugc 1y bang luc nhin khong gian nho nhat ciia 2 mat, tic
la:
Ymin = A’Ymin = 30"
Thay gié tri d6 vao cong thic (4.4) ta duoc:
Y = O i 446, 9m = 447m.,
30"
) Ymax = 447m 1a khoang cach nhin khong gian 16n nhét clia mat, ngoai khoang cach nay
mat nguoi khong phan biét dugc tinh khong gian cua vat the. Vi vy ymax dugc goi la ban kinh
nhin khong gian 16n nhat ctia mat.

3. Khi ning phan biét gin, xa ciia mat

Tu cong thic: y = E.p
/4

taco: dy = %.p"d}/
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b2
— _2.p||
2
ratra: dy = _2 d—}/
bl pr

Thay: dy = Ay; dy = Ay ta co:

_ 2
Ay = —2 Ay (4.5)
bl.pll

Trong cong thiic (4.5) thay Ay = AY¥min ta co:

2
Aymin = _yA7min (4.6)
bl.pll
i Cong thure (4.6) la cong thirc tinh khoang cach nho nhﬁ‘g ctia 2 vat thé ma mét‘ngufyi co
thé phan biét dugc tinh khdng gian ctia vat thé. Néu 2 vat thé cach nhau (theo chi€u y) nho
hon khoang cach nay thi mat nguoi khong thé phan biét dugc khong gian (gén, xa) cua vat
the.

4.2. Nguyén ly nhin lap thé
4.2.1. Sy hinh thanh cam giac nhin lap thé nhan tao

Tur cac thi nghiém & trén cho thay: cam glac khong gian khi nhm vat thé bang 2 mat
dugc tao nén nhd sy xuét hién thi sai sinh 1y ciia méat. Dé hiéu rd hon vé sy hinh thanh cam
giac 1ap thé nhan tao ta 1am thi nghiém sau:

1. Thi nghiém:

Gia str ta nhin mot khéi hop (hinh 4.3) bang 2 mit, ta dit trudc moi mét 1 tam kinh va
ghi lai hinh anh cta vét thé trén 2 tdm kinh, hinh anh cta vét thé nhin tir mét trai duoc ghi lai
trén tam kinh trai, tir mat phai dugc ghi lai trén tdm kinh phai. Ta cat vat thé di nhung 2 mét
van ghi lai hinh anh ctia vat thé trén 2 tim kinh trai va phai véi diéu kién mét trai chi nhin
hinh anh trén tim kinh trai, mat phai chi nhin hinh anh trén tim kinh phai. Khi d6 trén vong
mac ciia 2 mit van hinh thanh hinh anh cua vat thé nhu khi quan sat truc tiép vat thé, tic 1a
trén vong mac mit trai xuét hién hinh anh a, b; va trén vOng mac mit phai xuat hién hinh anh
a; va by. Cac hinh anh nay s€ tao ra thi sai sinh 1y nhu vét thé thue, tirc 1a:

o= a1b1 - azbz

Hién tuong nay dugc 1a cam giac 14p thé nhan tao. No 13 co so cua phuong phap do
anh trong trac dia anh.
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a. Sy hinh thanh c@p anh lap thé b. Sy hinh thanh thi sai sinh ly nhdn tgo
Hinh 4.3. Sw hinh thanh cam gidc ldp thé
Cip anh lap thé

Tir thi nghiém trén cho thdy cip anh PP, thu dugc tir 2 diém nhin cua 2 mit khac
nhau d6i v6i 1 vat thé duoc goi 1a cap anh 1ap thé. Trong chup anh cing 1 vat thé néu ta dit
may & 2 vi tri khac nhau va chup dugc 2 tdm anh tr 2 tAm chup khac nhau ta thu dugc 2 thm
anh, do6 1a cap anh lap thé.

Anh cua 1 diém vat (nhu diém A hoidc B) trén 2 anh cua cdp anh lap thé duogc goi la
diém anh cung tén nhu diém a; va a, hodc by va b,. Cac tia tir 1 diém vét dén tdm nhin cta 2
mit hodc tim chuyp cua 2 anh duoc goi la tia ngém hodc tia chiéu cung tén, nhu cac tia AO; va
A02 hOé,C BO] va B02

Nhu vdy cam giac 1ap thé dwoc hinh thanh 14 do sw xuat hién thi sai sinh 1y nhén tao tir
cac diém anh cung tén trén cdp anh lap the.

Tir hinh 4.3 ta c6 thé x4c 1ap mdi quan hé giita thi sai sinh Iy nhan tao véi toa d6 diém
anh cung tén trén cdp anh lap thé.

o= al’bl’ - azvbz' =K (albl —azbz) (47)
Trong d6:  Klahésb ty1¢
aiby, abs 1a cc vécto diém anh trén anh trai va anh phai

Két luan

Muén tao nén cam giac lap thé nhan tao can phai c6 cac diéu kién co ban sau:

- Hinh anh cua vat thé phai dugc chup tir 2 tAm anh c6 thm chup khéc nhau, tic 1a phai
c6 cd@p anh lap thé.

- Khi quan sat cip anh 1ap thé mdi mat chi nhin thiy mot anh tuong (mg trong cip anh
1ap thé.

- Cip anh 1ap thé phai duoc dat ¢ vi tri thich hop sao cho cac tia ngam cling tén phai
giao nhau trong khong gian, tc la:

a) Cac tia ngdm cung tén phai nim trong mit phing cta dudng day mat
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b) Khoang cach cua 2 anh phai phu hop, sao cho khoang cach gitra cac diém anh cling
tén phai nho hon chiéu dai canh day mat.

¢) Khoang cach nhin tir mat dén cip anh 1ap thé twong tmg v6i khoang cach tir tim
chup dén mdt phang anh.

Tuy nhién, su pha v& cac diéu kién b va ¢ trén ddy khong lam mat di cam giac lap thé
nhan tao ma chi pha vd tinh dong dang gilta cam giac 1ap thé vdi hinh dang ty nhién cua vat
thé ma thoi.

4.2.2. Hiéu tng lap thé va cac tinh chit ciia né

Cam giac lap thé duoc tao nén bai thi sai sinh 1y cua mét, duoc hinh thanh khi quan
sat mot cdp anh lap the duoc goi 1a hiéu ung lap thé. Can ctr vao dac diém, tinh chat cia cam
giac 1ap thé nhan tao nguoi ta phan thanh 3 loai hiéu tmg 1ap the, do6 la:

1. Hiéu wng 1ap thé thuin

Néu cam giac 14p thé nhan tao hoan toan dong nhat voi khong gian thyuc cia vat thé thi
cam giac nay duoc goi 1a hiéu ting 1ap the thuan. Picu kién dé thu nhan hi€u ung 14p thé thuan
la:

- Thoa man céac diéu kién co ban dé tao nén cam giac lap thé nhan tao (nhu d3 trinh
bay o trén).

- Khi quan sat cip anh 1ap thé mét trai nhin hinh anh trén anh trai, méit phai nhin hinh
anh trén anh phai.
2. Hiéu tng lap thé nghich

Khi cam giac 14p nhan tao nguoc voi khong gian thyc cua vat thé thi cam gic 1ap thé
nay dugc goi la hi¢u tng 1ap thé nghich. Picu kién dé thu dugc hiéu tng lap thé nghich la:

- Xoay ting tdm anh cua cip anh 1ap thé quanh diém chinh anh O cta né di 1 goc
180°.

- Mit trai nhin anh trai, mat phai nhin anh phai.

Khi d6 thi sai sinh 1y nhan tao sinh ra c6 dau nguoc voi dau cua thi sai sinh ly khi
quan sat cap anh 1ap thé ¢ vi tri thuédn (hinh 4.4).

P, })‘ [): 1)2

\( K

0, 0, 0, 04

7
ALt 7 B

n/ A

a. Hiéu vmg ldp thé thudn b. Hiéu img ldp thé nghich
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Hinh 4.4. Sy hinh thanh hiéu ung lap thé thudn va nghich
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3. Hiéu tng lap thé khong

Cam giac l1ap thé nhan tao dugc tao nén dudi diu kién tri s thi sai sinh ly cta tat ca
cac diem quan sat déu bang khong. Lic do khong gian cua vat thé dugc nhin thay la 1 mat
phang. Cam giac nay duoc goi 1a hi¢u ung lap thé khong.

4. Cac tinh chét ciia hiéu ing 1ap thé

Cac hiéu ung lap thé dwoc tao nén khi quan sat cap anh lap thé c6 thé thay ddi tuy theo
su thay d6i cau didu kién quan sat. Dé thiy dugc su thay dbi d6 ta 1am thi nghiém sau:

a. Thi nghiém 1:

. .
/| N, \
L\ A
| X |
/ N
A |.__ \ .L p’
7 =
'./ . 2%

Hinh 4.5 M réng hiéu iing ldp thé bang viéc tang ddy quan sdt

Gia sir bang mat thuong ta _quan sat cap anh 1ap thé p,p, voi ddy nhin b' = 65mm. Khi
d6 ta thu dugc hinh anh cua vat thé 1a: ABCD. Néu ding mot hé thong quang hoc ¢ canh day
nhin la b = nb' cling quan sat cap anh 1ap thé do, ta thu dugc hinh anh cua vt thé 1a A'B'C'D'.
Khi d6 ta nhan thay hinh A'B'C'D' 16n hon hinh ABCD nhiéu lan. Hién tuong nay goi la sy
mé rong hiéu ung lap thé bang viéc ting day nhin. Hé s6 mé rong twong mg vai hé sé phong
dai cia canh day nhin.
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b. Thi nghiém 2

| : nh’

Hinh 4.6. M6 réng hiéu vmg ldp thé bang viéc tang tiéu cuw cia day nhin

Gia st thi nghiém trén duge tiép tuc thyc hién bang hé thong quan sat moi, trong do
khoang cach nhin tir tiép diém trudc ciia mat dén anh duoc mé rong V 1an so véi tiéu cy ctia
mat, tac 1a:

f=vf'

Véi diéu kién nhin ndy céc tia nhin tuong (ng s& tao nén hinh anh méi cta hinh
ABCD Ia hinh A"B"C"D" (hinh 4.6). Hinh A"B"C"D" dugc mé rong theo huéng y 1a V lan.
Hién tuong nay dugc goi 1a mo rong hi¢u tng lap theé bang viéc tdng hé so phong dai cua h¢
thong quan sat.

c. Két luan

- Luc nhin khong gian cua mit c6 thé duoc nang cao néu hiéu ung 1ap thé duoc mo
rong.

- Néu ting tiéu cy ' 1én V 1an thi lyc nhin khong gian nho nhit cia mét s& giam di V
lan va kha nang phan biét cia mat dugc tang 1én V lan.

Goi lyc nhin khong gian nho nhét ctia mét khi nhin vat thé bang mét thuong 1a: Ay, =

Néu nhin qua kinh c¢6 d6 phong dai V 1an, lyc nhin khong gian nhé nhat ciia mét ky
hi€u AY’ in dugc tinh:
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A7min ‘f — A7min (48)
Vf' v

A’Y’min =

- Khi ting ddy nhin 1én n lan (b = nb), tiéu cy 1én V lan (f = vf') thi kha nang nhin
khong gian cua mdt dugc tdng 1€n nv 1an.

That véy, khi nhin bang mit thuong ta co:

bl
max = ——.0"" 4.9
y Ay Y 4.9)

Néu tang day nhin 1én n lan, ting tiéu cu 1én v lan khi do:

’ — n ' "o__
Y max = —Aymin P =10V Ymax (4.10)
v
- Khi téng’déy nhin 1én n lan (b = nb"), tiéu cu 1én V lan (f = vf') kha nang phan biét
khong gian cia mat tang 1€n nv lan.

Nhu ta biét, khi nhin bang mét thuong thi:

2
Aymin = —2 B in @.11)
bl.pll
Khi tang day nhin 1én n lan, tiéu cu 1én v lan khi do:
_ A}/min y2 )
Ayvmin — V —_ Y A7/min — Aymin (412)
nb'.p" nvb'.p" nv

Duya trén co s& 1y luan d6, ngudi ta ché tao kinh 1ap thé c6 day nhin dwoc mo rong b =
nb' va tiéu cy nhin dugc ting 1én y = vf' (hinh 4.7).

Hinh 4.7. So @6 quang hoc cua kinh ldp thé

4.2.3. Cac phuwong phap nhin lap thé

Dé tao nén hiéu ung lap thé can phai thyc hién mdt trong nhiing diéu kién co ban 1a
mdi mit chi nhin mot hinh anh cua cdp anh lap thé. Mubn thuc hién dugc diéu kién co ban
nay nguoi ta c6 thé sir dung nhiéu phuong phap khéac nhau dé tach tia ngdm cua timg mat véi
tirng anh riéng biét cua cip anh lap thé. Cin clr vao phuong thirc tich tia ngdm ctia 2 mit ta c6
céc phuong phap nhin 1ap thé nhu sau:
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1. Phuwong phip kinh 1ap thé

Trong hé thdng kinh nay nguoi ta dung hé théng quang hoc dé tach tia ngam ciia 2
mét. C6 2 loai kinh 1ap thé sau:

a. Kinh 1ap thé don gian:

Céu tao cua kinh lap thé don gian chi gém 2 thau kinh dwoc dit trén 2 gia nho dung dé
nhin cdp anh c6 kich thude nho. Kinh 1ap thé don gian cha yéu 1a tich tia ngam dé tao nén
hiéu ung 1ap thé. Nhuoc diém chu yéu cua loai kinh nay 1a khay dung anh nho khong dit
dugc cac anh c6 kich thude 16n va khong mé rong duoc hiéu tng 1ap thé. Dé khic phuc duoc
cac nhuge diém d6 ngudi ta ché tao kinh 1ap thé phan quang (hinh 4.8a).

b. Kinh lip thé phin quang

Trong hé thong kinh I4p thé phan quang ngoai cac thau kinh cé tac dung ting hé sb
phong dai hinh anh quan sat con c6 cac kinh phan quang dugc dat song song ting d6i mot véi
goc nghiéng 45° so véi truc nhin thing dung co tic dung mo rong canh ddy nhin dé ting
khoang cach giita 2 tim anh ctia cdp anh 1ap thé (hinh 4.8b).

2. Phwong phap kinh lgc

ks
; ;l izt ﬁ

a. Kinh lgp thé don gidan b. Kinh Idp thé phan quang
Hinh 4.8. Kinh lgp thé don gian va kinh Idp thé phdan quang

Mot trong nhirng phuong phap nhin 1ap thé thuong dugc sir dung la dung kinh loc dé
tach tia ngdm cua 2 mit riéng biét doi véi timg anh ctia cip anh 1ap thé. Hién nay co 2 loai
kinh lgc thudng dung la: kinh loc mau va kinh phan cuc.

a. Phwong phap kinh loc méu

Dic diém cua phuong phap nay la dung 2 loai mau déc biét dé nhudém 2 chum tia
chiéu cua cap anh 1ap thé dong thoi dung 1 kinh c6 2 mau tuong ing de nhin chum tia da
dugc nhudém mau. Do tinh chit dic biét cua cac loai mau nay ma moi mét chi nhin thdy mot
loai tia sing c6 mau tuwong tmg do d6 tao nén hiéu tng 14p thé nhan tao (hinh 4.9).

Trieong Pai hoc Nong nghiép Ha Néi — Gido trinh Trdc dia anh vien tham................. ...ccoeeeeeveeeeen... 52



{Jf b{ u‘r C5 b} (45
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0; 0,

Kinh loc man do 0’ N

Kinh loc mau luc

o

/ ¥ .\. \

< \ Kinh mdt mau do+luc

Mo hinh hinh hoc

Mé hinh quan sat

Hinh 4.9. Nguyén Iy nhin lap thé bang phirong phdp loc mau

Nhuoc diém cha yéu cua phuong phap nhin 1ap thé bang kinh loc mau 14 sy ton that
anh sang qua 16n cua chum tia chiéu sau khi qua kinh loc mau. Vi vay dé dam bao kha nang
nhin rd hinh anh cin phai lam viéc trong budng t6i. Do d6 anh huong dén hiéu suat cong tac
va anh hudng dén stic khoé cuia ngudi cong tac.

b. Phwong phap kinh phan cuc anh sang

Nguyén Iy ciia phuong phap nhin 14p thé bang kinh phan cyc 4nh sang 1a:

Céc tia chiéu cua cap anh lap thé duoc bién thanh cac chum tia sang ¢ song giao dong
theo 1 hudong nhat dinh sau khi di qua mot kinh Igc déc biét. Qua trinh nay qu’()‘C goi la sy
phan cuc anh sang va kinh loc dac biét dugc goi 1a kinh phan cuc. Do tinh chat dac biét cua
song anh sang phan cuc, nod chi di qua dugc kinh phan cuc c¢6 hudng song song véi mat phang
giao dong cua chum tia sang phan cuc va hoan toan khong di qua dugc nhing kinh phan cuc
c6 hudng vuong goc voi mat phang giao dong cua no.
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Man hinh

Hinh anh ciia anh tréi : Hinl anh ciia dnh phdi
—H L=

Tia chiéu phan cite

Tia nhin phdn cie

Kinh mdt phéan ciee

Hinh 4.10. So d6 nhin ldp thé bang kinh phan cuc

Trén hinh 4.10 md ta nguyén 1y nhin lap thé bang phuong phap phan cyc anh sang,
trong d6 cac chum tia chiéu ctia anh trai va anh phai tir may chiéu phét ra bi cac kinh phan
cuc dit phia truée dng kinh may chiéu bién thanh cic chum tia sang phan cuc c6 séng giao
dong trén 2 mat phang vuong géc v6i nhau. Thong thuong chum tia cua anh sang trai dugc
phén cyc theo hudng thdng dtmg va chiim tia anh phai dugc phén cyc theo hudng nam ngang.
Khi d6 néu nguoi quan sat deo 1 kinh nhin c6 2 mit kinh phan cuc, trong do mit kinh phan
cuc theo hudng thing dimng va mit kinh phai phan cyc theo hudng nam ngang thi mdi mat chi
nhin thay 1 hinh anh twong tng va xuét hién thi sai sinh 1y nhén tao nén hinh thanh hi¢u tng
lap thé.

Phuong phap nhin 1ap thé bang kinh phan cuc anh sang c6 wu diém 1a don gian va hau
nhu khong bi ton that &nh sang do do6 khong phai lam viéc trong budng toi nhu kinh loc mau.

4.4. Nguyén ly do lap thé
4.4.1. M6 hinh 1ap thé va tiéu do

Khi quan sat cac hinh anh tuong Gmg trén cap anh lap thé theo nguyén tic da néu sé
hinh thanh hiéu tng 1ap thé va xuat hién mot khong gian twong tng voi vat thé da dugc chup
anh. Khong gian nay dugc goi la mo hinh 1ap thé cua doi twong chup. C6 hai loai mé hinh 1ap
thé 1a md hinh 1ap thé hinh hoc va m6 hinh 1ap thé quang hoc.

1. M6 hinh 1ap thé hinh hoc

M0 hinh 1ap thé hinh hoc 1a m6 hinh dugc tao nén béi mit quy tich cua cac giao diém
cua cac cap tia chiéu cung tén trong cap anh lap thé (hinh 4.11). Pac diém cua mo hinh hoc 1a:

- N6 12 md hinh thuc cta dbi tugng chup anh dugc thu nhd cho nén néd ton tai khach
quan, nhung khong truc tiép nhin thay dugc.
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- Kich thudc ctia md hinh phu thudc vao ty I¢ anh, tiéu cu cua buéng chiéu va khoang
cach gitra 2 budng chiéu (goi 13 canh d4y chiéu anh). M6 hinh hinh hoc 1udn luén dong dang
v6i khong gian vat.

Trén hinh 4.11: (1) 1a mdt mo hinh hinh hoc ctia vét thé khi tiéu cy budng chiéu bang
tiéu cy ctia may chup anh, tirc 1a f = fy va canh day chiéu anh bang canh day chup anh duoc
thu nho theo mot ty 1& nhat dinh, tic la:

b= B

m

mo hinh

M hinh 14 MAU s6 cua ty 1€ mo hinh

(2) 1a mat md hinh dwoc tao thanh khi tiéu cu buéng chiéu khong bﬁng tiéu cu may
chup anh.

Trong truong hop nay f < fi

(3) 1a mat mo hinh hinh hoc dugc tao thanh khi tiéu cu buéng chiéu béng tiéu cy may

chup anh, nhung canh day chiéu anh duoc mé rong hon, tic lab > b'.
l) "

P, b a b, a, P 2
i r____/

_I_J.‘ L

.-l I'——--

;I 2

!

5 . |
—Db’ |/ 1/

2) -K°T

m\j,"‘

Hinh 4.11 Sy hinh thanh mé hinh lap thé hinh hoc
2. M6 hinh 14p thé quang hoc

M6 hinh 18p thé quang hoc 1a mo hinh dugc tao nén boi mat quy tich cac giao diém
cua cac cdp tia ngam cung tén cua cdp anh lap thé (hinh 4.12).
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Hinh 4.12. Mo hinh lgp thé quang hoc
Dic diém ciia mo hinh quang hoc 1a:

- Mb hinh quang hoc chi hinh thanh khi quan sat cac diém anh cung tén trén cip anh
1ap thé.

- Hinh dang va kich thudc cia mo hinh 1ap thé hoan toan phu thudc vao vi tri quan sat
clia mét.

Nhu vay, trong qua trinh quan sat cac cap anh lap thé, md hinh 14p thé hinh hoc 14 co
s0, con md hinh 1ap theé quang hoc 1a phuong tién d€ nhan bi€t md hinh hinh hoc ma théi.

3. Tiéu do

Trong do anh tiéu do 1a mot vat chuén duoc gén vao cac thudc do dung dé xac dinh vi
tri cia diém do trén mo hinh hinh hoc cua vat thé. (hinh 4.13). Dya vao phuong thitc do anh
de phan loai ti€éu do. Tiéu do gom 2 loai sau day:

a. Tiéu do thuc:

Ban do
A/

M(Tiéu do thire) \

M (Tiéu do do)

Tiéu do thue

Y

a. Tiéu do thyc b. Tiéu do ao
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Hinh 4.13. Cac dang tiéu do

Tiéu do thyc 1a ddu mdc thich hop dwoc chon va dit ngay trong khong gian cua mo
hinh 1ap thé (hinh 4.13a). Tiéu do thuc c6 thé van dong dén bat ky vi tri ndo ctia md hinh va
duogc gan voi cac thude do toa do dé xac dinh vi tri ciia diém do trén mo hinh.

b. Tiéu do 40
Tiéu do 4o 1a md hinh quang hoc ctia 2 tiéu do thuc hoan toan giéng nhau dugc dat
ngay tai vi tri ciia 2 diém anh cung té€n trén mat phang anh (hinh 3.13b).

Hién nay trong cac may do anh ngudi ta dung nhiéu loai tiéu do khac nhau vé hinh
dang va kich thuéc (hinh 4.14).

O e I 9 T

Hinh 4.14. Cac dang tiéu do
4.4.2. Nguyén ly do 1ap thé
1. Nguyén ly do 1ap thé bing tiéu do thue

Nguyén 1y do 1ap thé bang tiéu do thyc 1a vat chuan dung lam tiéu do (tiéu do thuc)
duoc dat ngay trén ban do va c6 thé van dong truc tiép trong khdng gian ciia md hinh 1ap thé
dé xéc dinh vi tri cia giao di€ém 2 tia ngam cung tén trén mo hinh 18p thé (hinh 4.13a).

Gia st can xéac dinh vi tri khong gian (XYZ) cta diém A trén mé hinh lap thé duoc tao
nén tu cap anh 1ap thé Py, P,. Ta dung 1 ban do trén d6 co ti€u do thuc M x€ dich trong khdng
gian ctia md hinh dé himg nhan anh cta 2 tia chiéu cliing tén a,S; va a,S, dong thoi ludn thay
d6i d6 cao ctia ban do sao cho 2 hinh anh cung tén giao nhau tai tiéu do M. Khi d6 trén cac
thang s6 cuia hé toa d6 XYZ sé& xac dinh duogc toa do khong gian cua diém A trén mo hinh lap
the.

2. Nguyén ly do lap thé bang tiéu do o

Tiéu do 4o thuc chit 1a hinh anh lap thé cua 2 tiéu do thuc duoc dat trén mat phéng
anh (hinh 4.13b).

Gia st can do diém A trén mo hinh lap thé duoc tao nén tir cap anh lap thé P,P,. Ta
ding 2 tiéu do hodc hoan toan giéng nhau vé hinh dang va kich thuéc M,;, M, dat trén mit
phang anh trai va anh phai. Céc tiéu do nay dugc gin vao cac thude do. Khi tién hanh do lap
thé ta xac dinh 2 tiéu do theo cac hudng toa do X va Y cho dén khi tiéu do M, tring véi diém
anh aj, tiu do M, tring voi diém anh a,. Khi ¢6 nho hiéu Gmg lap thé cia mét ta dong thoi
nhin thay diém mé hinh A va tiéu do 40 M hoan toan triung khit 1én nhau. Toa d6 cta diém A
duoc xac dinh khi diém A trung voi tiéu do 4o M 1a toa d¢ chinh xac cua A.

4.4.3. Qua trinh do vé 1ap thé

Dé thiy rd hon qua trinh do v& 1ép thé, ta di phan tich qua trinh nay trong 2 trudng
hop: do vé 1ap the bang tiéu do do va tiéu do thuc.

1. Qua trinh do vé lap thé bang tiéu do 0

Trén hinh 4.15 mé ta cac trudong hop cb thé xdy ra trong qué trinh do vé 1ap thé bang
tiéu do do.
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Hinh 4.15. Qud trinh do ldp thé bang tiéu do do
Trong qué trinh do v& 14p thé bang tiéu do a0 co thé xay ra cac trudng hop sau:
Truong hop a:

Khi ca 2 tiéu do thyc MM, khong trung véi cac diém anh cung tén a; va a; trén anh
trai va anh phai, khi d6 nho hi¢u ung 1ap the ta thay hinh anh cua do M va diém A trén mo
hinh 1ap thé 1a 2 di€m riéng biét (hinh 4.15a).

Truwong hop b:

Xeé dich céc tiéu do va lam tring tiéu do M, véi diém anh phai a, con tiéu do M, chua
trung voi diém anh trai a; ma né nam léch vé phia cua di€m anh trai al. Khi d6 nhin thay hinh
anh cua ti€u do 40 M nam cao hon di€ém mod hinh A. (hinh 4.15b).

Trwon hep c:

Truong hop tiéu do ao M, trung véi diém anh phai a,, nhung ti€u do trai M, nam léch
vé& phia trai diém anh a;, khi d6 ta s& nhin thiy tiéu do a0 M ndm & vj tri thap hon diém mé
hinh A (hinh 4.15¢).

Truong hop d:
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Trudng hop khi xé dich 2 tiéu do thuc M, va M, déu tring v6i diém anh cing tén a; a,
trén anh trai va anh phai. Khi do ta nhin thay tiéu do 40 M hoan toan trung véi diém A trén
mo hinh (hinh 4.15d).
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2. Qua trinh do vé lap thé bing tiéu do thuc
Trén hinh 4.16 13 qua trinh do v& 13p thé bang tiéu do thuc.

Diém MH M Tiéu do thiec)

V4 7

Hinh 4.16. Qud trinh do vé ldp thé bang tiéu do thuc

Khi do v& 1ap thé bang tiéu do thuc ciing c6 thé xay ra cac truong hop tuong ty nhu
khi do v& bang tiéu do o, tirc 13 tiéu do co thé cao hon hodc thap hon diém do trén md hinh
lap thé, néu do cao cua ban tiéu do khong phu hop (hinh 4.16a va 4.16b). Khi d¢ cao ban tiéu
do bang do cao diém mod hinh thi khi d6 ta xé dich ban tiéu do dé dua tiéu do thyc ra tring
khit v6i diém A trén m6 hinh 1ap thé (hinh 4.16c¢).

Tir viée phén tich cac qua trinh do v& 1ap thé bang tidu do thyc va tidu do 4o ta rat ra
két luan:

Qua trinh do mot diém bat ky trén md hinh 1ap thé 12 qua trinh 1am tring cac tiéu do
v6i 2 diém anh cing tén (trong phwong phap dung tiéu do ao) hoac 1 ti€u do thuc voi 2 tia

chiéu cung tén cua diém do trén md hinh 1ap thé (trong phuong phap dung tiéu do thuc). Do
chinh xac ctia mo hinh phu thudc vao su trung khit gitra tiéu do va diém mé hinh.

4.4.4. D) chinh xic do lap thé
1. Pd chinh xac do 1ap thé bang tiéu do thuc

Duya vao dic diém ctia qué trinh do v& 1ap thé bang tiéu do thuc cho thay:

Do chinh xé4c do v& 1ap thé bang tiéu do thyc chiu anh huéng ciia cac sai s sau:
a. Sai s6 doan nhén diém trén mé hinh l1ap thé

Sai s6 doan nhan diém trén mo hinh Iap thé phu thudc vao kha ning phén biét cua mit
d6i voi hinh anh cta 2 tia chiéu cung tén trén ban tleu do. B9 16n cua sai sO nay tuong ung
v6i lyc nhin khéng gian ctia mét AYpi,. Do ton tai sai s6 1am tring diém ma ban tiéu do c6 thé
cao hon hoic thdp hon diém do A trén md hinh 1ap thé (hinh 4.17a va hinh 4.17b). Tir d6 dua
dén sai s6 do cao cua diém mo hinh la:

Z’ Ay,
AZ = 2B min (4.13)
bV.pV 1
Trong do: Z 1a khoang cach tir diy nhin dén diém mé hinh

AYmin 12 Iyc nhin khéng gian nho nhét ctia mat AYmin = 30"
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b' 1a day mit, b = 65 mm
p" =206265".

Hinh 4.17. Cdc sai s6 do ldp thé bang tiéu do thuc

Trong trudng hop do 1ap thé biang hé thdng kinh quan sat c6 hé sé mé rong hiéu tng
1ap thé 1a nv thi sai s0 doan nhan di€m hinh AZ s€ giam di nv lan, tic la:
Z> Ay
nvb'.p"

AZ = (4.14)

Nhu vay, mudn nang cao d¢ chinh xac do 1ap thé phai lya chon céc loai may do anh co
canh day chi€u anh va h¢é thong phong dai 16n.
b. Sai s6 1am trung tiéu do véi diém do trén mé hinh

Sau khi xac dinh dugc d6 cao cua diém mo hinh A, trén ban tiéu do s& c6 hinh anh lap
thé cua diém mo hinh A va tiéu do thuc M (hinh 4.17¢) khi d6 can dua tiéu do M trang véi
diém mo hinh A. Sai s6 cua viée trung tiéu do nay chinh 1a d6 chinh xac vi tri mat phang cua
diém mo hinh A, n6 phuy thudc vao lyc nhin khong gian ciia mat, tirc la:

Ay .
AS — Z 71'11'1n

(4.15)
Trong trudng hop do lap thé bang hé :[héng quan sat c6 hé sb phong dai tang 1én V lan.
Khi d6 @6 chinh xac lam trung ti€u do vd&i diém md hinh s€ tang 1én V lan, tac la:
A}/min
V.pll
2. D) chinh xac do lap thé bing tiéu do do0

AS’ = Z (4.16)

Quy trinh do v& 1ap thé bang tiéu do 4o 1a lam trang cdc tiéu do thuc M, M v6i cac
diém anh cung tén aja, trén cip anh 1ap thé (hinh 4.18). Néu trong qua trinh do 1ap thé bang
tleu do 4 a0 ta chi str dung tiéu do a0 M dé lam tring véi diém do A trén mé hinh 13p thé th1 sai
s6 do ngén phu thudc vao lyc nhin khong gian ctia mét (AYpmin). Trong trudng hop do ngan qua
hé théng quang hoc c6 h¢ $6 m& rong canh day la n va d6 phong dai V thi do chinh x4c cua n6
cling duogc xac dinh bz"mg 2 cong thuc (4.14 va 4.16).
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Néu trong phuong phép do 1ap thé bang tiéu do ao ta khong dung tiéu do ao dé lam
trang diém do ma 1an lugt nhin timg mat mot dé lam trung cac tiéu do thuc M;M, véi cac
diém anh cung tén a;a, clia anh trai va anh phai thi co thé xay ra cac sai 1éch dugc biéu thi
trén hinh 4.18 va khi d6 xuit hién cac loai sai sd ngz'im. Do 16n cla cac sai s6 phu thudc vao
Iyc phan biét ctua mit (8§ = 45") va hé sd mé rong hiéu ung 1ap thé quan satlanvav.

0, ...0 0,
= A

y!l\ll'l A}/'I'I'Ilﬂ

/' D v vt A

Y

M AS

Hinh 4.18. Sai 56 do ldp thé bang tiéu do do
Trong trudong hop d6 cong thiic (4.14 va 4.16) co dang:

2
AZ = z.0 (4.17)
nvb'.p"
AS =Z—'5” (4.18)
v.p

Trong d6: & 1a lyc phan biét ctia mt, & = 45"
Két luin:

Do chinh x4c do ngdm lap thé ludn ludn cao hon d¢ chinh xac do ngim 1 mat trong
cung 1 diéu kién do nhu nhau. Vi vay trong do anh cin van dung phuong phap do ngam lap
thé dé nang cao do chinh xAc.
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Cau héi va bai tap
1. Thé nao 1a luc phan biét ciia mit ? Luc phan biét loai 1, Iyc phan biét loai 2 ?
2. Thé nao 1a lyc nhin khong gian ctia mat, thi sai sinh 1y ctia mat, mdi quan hé giita chtng ?
3.D¢é phén biét tinh khong gian ciia vat thé can nhiing diéu kién gi ? Tai sao ?
4. Giai thich sy hinh thanh cam giac I4p thé nhéan tao ? Cip anh 1ap thé ?
5.Mudn tao nén cam giac lap thé nhan tao phai c¢6 nhiing diéu kién co ban gi ?

6. Thé nao 1a hi¢u (mg lap thé ? C6 may loai hiéu tmg 14p thé ? Céc tinh chét cta hiéu tmg 1ap
thé.

7. Trinh bay cac phuong phap nhin 1ap thé ?
8. Thé nao 1a mé hinh lap thé hinh hoc, quang hoc ?
9. Nguyén 1y do 1ap thé bang tiéu do thuc, tiéu do 4o ?
10.Qua trinh do v& 1ap thé bang tiéu do ao, tiéu do thuc ?
11.D6 chinh xac do v& 1ap thé bang tiéu do thuc ? Tiéu do 4o ?
12.a) Giai thich cong thic:
=Y A in
bp"

b) Tinh: Ay, vOiy = ‘1 Om. Néu 2 vat & cdch nhau theo chiéu y mdt doan la Ay= 0,30m c6
phén biét dugc su xa gan cua ching khong? Tai sao?

Aymin =

c) bé nang cao d§ chinh xac doan nhéan diém mo hinh can lam gi ? Tai sao ?
13. a) Giai thich cong thic:
sz=Z0m
b'.p"
b) Tinh: AZ v6i Z =20 cm
c) bé nang cao do chinh x4c doan nhéan diém mé hinh cn lam gi ? Tai sao ?
14. a) Giai thich cong thtc
ZAY
o
b) Tinh AS v6i Z =25 cm

AS=

c) bé gidm bat sai sO lam trung tiéu do véi diém do trén md hinh can lam gi ? Tai sao ?
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CHUONG V
POAN POC VA PIEU VE ANH

Noi dung chinh ciia chwong nay 14 trinh bay cc chuin doan doc va diéu v& anh. Co sé
doén doc va diéu vé anh: co s vat 1y cua doan doc va diéu v& anh, co s sinh 1y ctia doan doc
va diéu v& anh, co s& chup anh cua doan doc va diéu vé anh. Cac phuong phap doan doc va
diéu v& anh. Nguyén ly chung cua viéc thanh 1ap ban db bang phwong phap anh don.

5.1. Khai niém veé doan doc va diéu vé dnh

Mt dat va cac dbi tugng khac nhau trén mat dat trong diéu kién duoc chiéu sang nhu
nhau chiing c6 kha nidng phan xa, birc xa nang luong mat troi voi nhitng muc d§ khac nhau.
Do vy khi chyp anh cac dbi tuong dugc biéu thi trén anh véi nhitng mic 46 khac nhau vé sic
anh, hinh dang, kich thudc, cu triic, bong, sy phin bd trong khong gian nhu von ¢6 cia no
trong tu nhién tai thoi diém chup. Nhan biét dugc dbi tuong theo sy biéu thi cua chung trén
anh thong qua viéc xac dinh dic trung s6 luong, chat lwong ciia ddi tuong nay cho phép ta di
t6i xac dinh ban chat cua chung trong linh vuc chuyén mon dugc dat ra. Cac tai liéu anh ghi
nhan duoc céc tinh chét cia doi trong ma mét ngudi c6 thé nhan biét dwoc va ca nhiing tinh
chit ciia chiing ngoai su nhan biét ciia mat ngudi ching dwoc chuyén vao dang anh. D6 1a tai
liéu lau dai cua cac thong tin vé cac dbi tuong va quan hé cua chiing ma khi chup anh ghi
nhén dugc. Khai thac cac thong tin trén anh la tim hiéu va di dén xéac dinh ban chat cua céac
d6i tugng nghién ctru theo sy biéu thi cua chiing trén anh goi 1a doan doc diéu v& anh.

Nhu vay, doan doc diéu v& anh 1 viéc thu nhn cac thong tin cua dia hinh, dia vat trén
anh dya trén qui ludt tao hinh quang hoc, tao hinh hinh hoc va qui luat phan b6 cua chiing
trong khong gian. Cac qui luat phan b6 cua dia vét sir dung khi doan doc diéu v& anh goi la
chuan doan doc diéu v&.

Viéc doan doc diéu v& anh duoc xay dung dya vao qua trinh chup anh d6 1a qua trinh
quang hoc, qué trinh hinh hoc, qua trinh hod hoc va co s¢ dia 1y, d6 1a sy phan bo trong khong
gian cua dia hinh, dia vt. Vi viy viéc doan doc diéu v& anh can co hiéu biét diy du vé cac
qua trinh d6. Vi du qua trinh chyp anh dya trén nguyén ly cua phép chiéu xuyén tim. Quan hé
gitta diém anh va diém vt cling tudn theo qui luat trong phép chiéu nay. Vi véy nghién ctru
cac dinh ly trong phép chiéu xuyén tam, 4p dung ching vao doan doc, diéu v& anh 1a hét sirc
can thiét, hodc 1a khi chup anh hinh anh thu dugc phai qua 1 hé théng thau kinh, ling kinh
chét lugng hinh anh phu thudc vao cht lugng ciia h¢ thong thau kinh va ling kinh ldp dat
trong may chup anh. Néu chit luong cua hé thong thdu kinh, lang kinh khong t6t s& gdy ra
hién twong méo hinh. Do d6 mudn doan doc diéu v& anh tdt ta phai hiéu rd cic qui luat tao
hinh trong qua trinh chup anh.

Tuy thudc vao muc dich st dung anh, nguoi ta chia ra doan doc diéu vé& anh thanh 2
dang: Poan doc diéu v& anh téng hop va doan doc didu v& anh chuyén dé (doan doc didu v&
anh dia chét, doan doc diéu vé anh 1am nghiép phuc vu thanh 1ap cac ban dd chuyén d8). Theo
quan diém cua 1y thuyét nhan dang doan doc diéu v& anh duoc chia thanh hai nhom:

Nhém thir nhat: gdm cac phuong phap doan doc diéu v€ anh dya trén nguyén ly hoat
dong sang tao ctia con nguoi. Viée doan doc diéu v& anh duge tlen hanh bang cam thy thi giac
va sir dung sang tao cac thong tin. Dy la phuong phap chu yéu dugc dung trong thyc té san
xudt hién nay.
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Nhém thir hai: viéc dodn doc diéu vé dugc tién hanh bang cach bién d6i hinh anh
chup duoc thanh céc tin hiéu anh sang hay céc tin hi¢u di¢n sau d6 ma hoa tin hi¢u nay va gia
cdng céc hinh dnh dugc ma hoa theo cac qui luat toan hoc thong ké va ly thuyét nhan dang.

Theo phuong thirc didu v& anh nguoi ta phan ra lam doan doc diéu v& trong phong va
doan doc di€u v& ngoai troi.

Poan doc diéu v& trong phong: 1a dwa vao céc tri thirc vé anh dé nhan biét cac dbi
tuong: trong d6 ngudi lam cdng tac nay can cé hiéu biét diy du vé anh, qui luat tao hinh trong
chup anh, cac tinh chit cia anh, tinh chat mau sic dé nhan biét cac doi tugng trén anh.
Phuong phéap nay c6 st dung cac dung cu diéu v&. Hién nay co nhiéu loai dung cu rat thun
loi cho viéc quan sat cho phép ning cao kha ning thu cam thi gidc bang cach phéng to hinh
anh quang hoc, bang cach dyung lai mé hinh 1ap thé cua khu do va cho phép xac dinh phan
dinh luong cta dia vat can doan doc diéu v& nhd céac thiét bi do thich hop. Uu diém cua
phuong phap nay 13 hiéu qua kinh t cao, ¢6 diéu kién tién hanh trong phong thi nghiém nén
duoc tro gitp cua cac dung cu, may modc hién dai. Tuy nhi€n nhuoc diém chinh cua phuong
phép 1a d6 chinh xac khong cao.

Poan doc diéu v& anh ngoai troi: 12 tién hanh mang anh ra thuc dia dé ddi soat giita
hinh 4nh ghi lai trén anh va dia vat tuong ung ngoai thuc dia. Phuong phap nay c6 do chinh
xac cao nhung phai chi phi thoi gian, cong sirc va tién cua. Vi vay chi thuong dugc ap dung
khi chua nhén biét dugc cac dbi tugng trong phong, can phai mang anh ra thyc dia dé truc
tiép doi soat. Ngoai ra con pha1 chuyén cac dbi twong chua ¢ trén anh 1én anh theo noi dung
ctia ban do can thanh lap. (Néu anh duoc dung vao viéc thanh 1ap ban do).

Nhiém vu ctia doan doc diéu v& anh hang khong 1a thu nhan cac thong tin téng hop
cua bé mat trai dat va xac dinh dac tinh cta tap hop cac dia vat riéng bi¢t trén mat dat cling
nhu trong khi quyén. Doan doc di€u v€ anh phuc vu 2 muc dich chinh la:

Nhiém vu thir nhit: La phan ving khu vuc bé mit trai dat, phat hién cic hé thong
thuy van, hé thong giao thdng, cac vung dan cu, tham thuc véat... xac dinh moi quan hé gitra
chung, thanh 13p va hi€u chinh ban d6 dia hinh.

Nhiém vu thir 2: Bao gom cac cong viéc rong hon nhu viéc do vé ban do dia hinh,
ban do dia chinh, ban do6 tim kiém va khai thac khoang san c6 ich, danh gia rung, nghién ctru
khi tuong, trinh sat cac muc tiéu quan su va cac muc dich khac.

Trong nhiig nam gan diy do khoa hoc vii tru phat trién nén da dat ra cong tac doan
doc diéu vé& nhiéu nhiém vu madi nhu doan doc, diéu v& anh vii tru.

5.2. Cac chuin doan doc diéu vé anh

Viéc doan doc diéu vé& anh dugc tién hanh theo cic chuan doan doc diéu vé truc tiép,
gian tiép, tong hop céc tai liéu bd sung nhur ban dd anh, ban dd dia hinh di co.

Poan doc diéu vé anh truée hét dja vat duoc nhan biét dwa vao cac dic tinh co trén
anh ma mat nguoi cam thu duoc. Nhitng dic trung d6 goi 1a chuan truc tiép. Chuan tryc tiép
1a chuan théng qua nd ngudi ta c6 thé nhan biét duoc ddi tugng diéu v&, bao gom: hinh dang,
kich thudc, nén mau anh, anh bong cta dia vat. Théng thuong chuén tryc tiép 1a chuan dé
dang nhan biét théng qua sy cam thy ciia con nguoi. Tuy nhién d6i khi no van chia du dé
doan doc, diéu v& vi dic tinh cua cac dia vt khong thé hién trén anh (Vi du cac cong trinh
ngam hudng cuia dong chiy) hay mot sd dia vat khong c6 chuan xac dinh, mét chuan c6 thé
ung voi nhiéu dia vat (Vi du mit nude hd, ao c6 anh voi cic nén mau khac nhau phu thudc
vao goc tdi cua tia mit trdi, cac chat ¢ day... hay mot hinh chif nhat mau xam trén anh c6 thé
1a rudng lua hay rudng mau). Do d6 ngudi ta phai sir dung mot s6 chuén bd sung goi la chuan
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gian tiép, chuén nay cho ta biét 15 thém su ton tai cua dia vat va loai trir tinh bat dinh cta
chudn tryc tiép. Chuén gian tiép dua vao qui ludt ton tai tu nhién, quan hé tuong hd khong
gian cua cac dia vat hay cua nhom cac dia vat. Chuén gian tiép bao gém chuin  phén b, quan
hé twong hd, ddu vét hoat dong cua cac dia vat hay hién tuong. Chuén gian tiép dong vai tro
tham khao dé xac dinh tinh bat dinh ciia chudn truc tiép. Tuy hién no dong vai tro rat quan
trong trong doén doc diéu vé& anh.

5.2.1. Chuén doan doc diéu vé truec tiép

Cac ddc tinh cua dia vat dugc phan anh truc tiép trén anh va dugc mét ngudi cam thu
dugc goi la chuin doan doc diéu vé& truc tiép. Ching bao gdm hinh dang, kich thuéc, nén
mAu, mau sic va anh bong cua dia vat.

1. Chuin hinh dang:

Chuén hinh dang Ia chuin doan doc diéu vé truc tiép co ban. Dua vao chuén nay ta
x4c dinh dugc su c6 mit cua dia vat va tinh chat cua dia vét do. Béng mat nguoi lam cong tac
doan doc diéu vé& dé dang phat hién ra di¢én mao ctia dia vat trén anh. Trén anh béng cac dia
vat duoc biéu thi bang hinh déng gidng nhu trén ban d0, tirc 1a giit nguyén tinh dong dang véi
dia vat nhung kich thu6c nho hon phy thude vao ty 1¢ anh. O ving tdm anh tinh dong dang
dugc bao ton, con & meép anh cac dia vat co thé bién dang doi chat. Céc dia vét cao nhu 6ng
khoi nha may, nha cao tang duoc chup 1én anh c6 sy bién dang hudng vao tim anh. C6 2 loai
hinh dang: hinh dang xac dinh va hinh dang khong xac dinh. Hinh dang xac dinh la chuén
doan doc diéu v& tin cdy va muyc tiéu nhan tao chiing thuong cé anh la cac hinh dang xac dinh.
(Nhu nha cua, duong xa....). Hinh dang khong xac dinh la nhiing chuan doan doc diéu v&
khong tin cdy nhu canh dong co, khu rimg, bii cé hoang, ddm lay... Ngoai ra ngudi ta con
chia ra thanh hinh tuyén hinh vét, hinh khéi hinh ph'fmg Dang hinh tuyén rat _quan trong
khi doan doc didu v& cac dia vat nhu cac yéu td giao thong, thuy loi. Nguoi ta dé dang phat
hién ra ching ngay ca trén anh c6 ty 1¢ nho. Hinh tuyén thuong 1a chuan doan doc didu vé
quan trong, no dé phat hién. Vi du theo dic diém cia dudng cong ta co thé phén biét dugc
dudng sit va duong bd. Nhin qua kinh 1ap thé ta c6 thé phan biét dugc dia vat phing va dia
vat hinh khéi. Dang khong gian cua dia vat 1a chuén dé doan doc diéu vé tot dé nhan biét cac
muc ti€u nhin tao va muc ti€u trén tu nhién. Tom lai hinh dang cua vat thé 1a chuin quan
trong dé nhan biét vat theé.

2. Chuén kich thuéc

Kich thudc cua anh 14 chuan doan doc diéu vé tryc tiép nhung it chic chin hon so voi
chuén hinh dang. Theo ty 1¢ anh c6 thé x4c dinh duoc kich thudc cua vat thé. Theo chuan kich
thudc nguoi ta biét dwgc mot sb tinh chét dic trung cua dia vat béng cach gian tiép. Vi du:
dua vao kich thudc cia cau nguoi ta xac dinh dugc trong tai cia cau. Chuan kich thuée dung
dé doan doc didu v& cac dia vat.

3. Nén 4anh

Nén anh 14 d6 hoa den cua phim chup & chd twong (mg cuia anh dia vét va sau nay la
dd den trén anh. Cuong do anh sang phan xa tir vat chup chiéu 1én vat hi¢u anh s€ lam hoa
den 16p nhii anh & muc d§ khac nhau. Nén anh cta dia vat dugc chup 1é€n anh phu thude vao
cac yéu to sau:

- Kha nang phan xa cuia dia vat:

Vit cang tring thi kha ning phan xa tia sang cang 16n do d6 anh cua né nhan dugc
cang sang.
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- Cau tric be ngoai cua dia vat:

Bé& mit dia vat cang bong, cang phang thi anh ccua n6 nhan dugc cang sang. Vi du canh
dong d3 cay c6 mau thim hon canh dong chudn bi cdy mic dau mau cia ching trén thyuc dia
la giong nhau.

- B§ nhay cam ctia nhil anh trén cac vat hién anh khac nhau s€ tao nén nén anh khac
nhau ngay ca doi voi cung mét doi tugng chup.

- Pd am cua doi tugng chup: vat c6 d§ am 16n s€ cho ta anh ¢6 nén mau tham hon. Vi
du: anh cua bai cat am c¢6 nén tham hon anh cua bai cat kho.

4. Bong cua dia vat

Boéng cua dia vat trén anh 1a chuén doan doc diém vé nguoc. Doi khi chi cd bong mai
cho phép xac dinh tinh chit ctia dia vat. Nhiéu khi bong ciia dia vét gdy nén anh huéng xau
cho viéc doan doc diém v& vi n6 lam lép cac dia vat lan cén. Co6 2 loai bong va la bong ban
than va bong do.

Bong ban than:

Bong ban than 1a bong nam ngay tai chinh ban than dia vat do, tic l1a phia dia vat
khong duoc chiéu sang. Bong ban than lam noi bat tinh khong gian ctia vat. Néu mat dia vat
gdy goc thi gitra phan sang va phan t6i trén anh c6 ranh gidi 10 rang. Néu mit dia vat cong
déu thi ranh gi6i nay khong rd rang do khong co sy khac biét vé do chiéu sang.

Béng dé:

Bong d6 1a bong do dia vat hit xudng mat dat hay hat xudng mat dia vat khac. Béng
dd c6 hinh dang quen thudc cua dia vat. Cac dia vat doc 1ap nhu: cdt ang ten, 6ng khoi, cay
doc 1ap thuong duge doan doc diéu vé rat tot nho bong d6 ciia ching. Vi bong d6 duoc ta ra
bang tia chiéu nghiéng nén giita hinh dang cua béng d6 va hinh dang dia vat nhin bén canh
khong hoan toan dong dang. Dia hinh ciing anh huong dén chiéu dai bong do, n6 lam cho
bong dai ra hay ngin lai tuy thudc vao hudng dc cua dia hinh, d6 twong phan giita bong va
nén c6 thé 16n hon do tuong phan cua dia vat va nén, vi du cdy doc l1ap trén nén cé. Trong
truong hop nay bong c6 thé 1a chuin doan doc didu v& duy nhat. Trong mot s6 truong hop
viéc X:':'lC dinh chiéu cao cua dia vt bﬁng cach do chiéu dai bong nhanh va chinh x4ac hon do
lap the.

5.2.2. Chuin doan doc diéu vé gian tiép

Chuén doan doc diéu v& gian tiép dung dé chi ra sy c6 mat cua tinh chit cua dia vt
khong thé hién trén anh hodc khong dugc xac dinh theo chuén truc tiép. Vi du duong ngﬁm
xuyén nii dugc doan nhan theo chd gian doan hinh anh ctia con duong di xuyén qua nui.
Chuan gian tiép ding dé bo sung cho tinh da tri ciia chuan tryc tiép. Cac chuan nay dugc xay
dung trén co s& mbi quan hé twong hd mang tinh qui luat xudt hién trong ty nhién cua dia vat
hay mdt nhom dia vat nao do.

Céc dia vat ma theo chuan tryc tiép ctia chiing khong thé nhan biét dugc vi chiung thé
hién khong rd rang va khong day du. Vi du: duong dat di dén bo song va lai bat dau tir bo
song bén kia cho phep ta phan doan vé viéc co mit ciia bén do hay chd 19i cua nguoi qua lai,
sy tap trung cla tiu thuyen canh bo song noi 1€n kha nang chic c6 1 bén cang, cac dia vat
chup 1én anh ciing mot nén mau. Vi du rudng dd va ao tha béo: ruong d6 thuong & vung dat
cao va ao tha beo thuong ¢ viung dat thip hon. Ta c6 thé phan biét chung mot cach d& dang
mic di chung ¢ moét nén mau, mot hinh dang trén anh nhd qui ludt phan bd cua 2 dbi twong
nay. Ciing c6 khi ta phat hién duoc dia vat bi che lap bdi cac dia vat khac. Vi du ¢6 1 con
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duong tudi nude bi gian doan khi di qua duong 6 t0 thi chic chin dudi duong 6 0 6 chd cit
nhau s& c6 cdng ngdm mic du ciy cdi 2 bén dudng c6 thé che khuit miéng cong nay.

Ta cling co thé dua theo su thay ddi tinh chat cua dia vat nay do anh hudng cua dia vat
khéc dé dodn nhan doi tuong dicu ve:

Cac dia vat khong co trén mat dat nhung c6 anh huong dén tinh chét cua dia vat trén
ching vi vay lam cho chuan tryc tiép cua dia vt ndy thay doi. Vi du: tham thuc vat trén tai
nudc ngam thuong xanh t6t hon ving 1an can. Do d6 c6 thé doan nhan diéu vé nudc ngam
dua vao chuan truc tlep cua tham thyc vat trén nd. Tham thyc vat nay dugc goi la "vat chi
bao".

Chuan diu vét hoat dong la chuin doan doc diéu v& gian. tiép quan trong khi doan doc
didu vé& cac dia vat dong nhu: sudi, duong x4, khu din cu. Chuan nay rat quan trong khi xac
dinh cac déc tinh cua cac myc tiéu nhan tao, cac xi nghiép cong nghiép, cac duong giao
thong.... Tuy nhién chuan dau vét hoat dong con duogc ding khi doan doc diéu vé& cac dia vat
tu nhién. Vi du: theo méi quan hé tuong tac gilta nudc va bo sdng, gitra nudc va dai cat ta co
the xac dinh huéng ctia dong chay va tinh chat cua dat da 2 bén bo. Viée sir dung chuin gian
tiép dé doan doc diém vé& dia vat khi khong co chuan truc tlep trong timg truong hop cu thé
phai nghién ctru ky dic diém dia vat ctia khu do va cha y dén tan xuat xuét hién cac chuan do.

Nhu vay cing véi chuan truc tiép, chuan gian tiép ciing dong vai tro hét sirc quan
trong trong vi¢c dodn doc va diéu v& anh. Gitra ching cling c6 moi quan hé nhat dinh mang
tinh qui luat.

5.2.3. Chuén doan doc diéu vé tong hop

Chuan doan doc diéu v& tong hop phan anh céu trac cua tap hop lanh tho ty nhién la
chudn 6n dinh va rd rang hon chuan tryc tiép ciia cac yéu t6 dia vat. Cu trac nén ciia hinh
anh duoc hinh thanh tir cac thanh phan nhu sau:

Hinh dang, dién tich, méau. Néu nén mau la dai luong thay d01 thi hinh dang 1 chuan
6n dinh, chac chan hon. Cau trac hinh 4nh 13 kiéu sap xép cac yéu t ciia anh theo mot trat tu
qui luat nhat dinh phu thudc vao tinh chat quang hoc, hinh hoc cua dia vat thé hién dudi cac
truong ngau nhién cua d den thong qua cac muc do nén anh khac nhau. Cu triic hinh anh
gdém: chim min, chdm thd, dang loang 16, dang vay, dang dai gon séng, dang ring lugc, dang
0 mang, dang kham, dang canh cay (hinh 5.1).

Cham min Dang dai song song

Cham thé | E Dang rang ludc

Dang loang 18 @ Dang 6 mang

Dang kham

Dang vay

Dang dai gon song Dang canh cay




Hinh 5.1. So @6 mét s6 dang cdu tric
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Dua trén chu trac ngudi ta co thé doan nhan ra ddi twong diéu v&. Vi dy anh cia vuon
cdy an qua co céu tric chdm tho, thira & dang 6 vudng, anh cta vuon cdy cong nghiép co ciu
trac tuyén diém, anh cua khu déan cu thanh phd cau trac dang kham hinh ban co. Canh quan
da ndi c6 thé c6 anh vudi cau trac dic trung: Dang vy ddi véi da voi, dang chdm tho dbi véi
da cudi.

Dua trén nguyén tac hinh hoc viéc phén loai dya trén hinh dang va vi tri twong doi cta
diém, duong, mat. Vi du: dua vao dang hinh hoc ctia cau triic nguoi ta chia ra dang cau tric
diém, duong, mat.

Dua trén nguyén tic quang hoc sy phén loai dya theo sy thay d6i nén mau cia ciu
trac. Theo tinh chat quang hoc cdu triic ¢6 thé chia ra:

Céu trac don, cdu triic ngit quing voi dang hinh hoc x4c dinh.

Theo nguyén tic di truyén viéc phan loai dua trén qui ludt chung cua cac déac diém dia
hinh, canh quan tu nhién. Viéc phan loai di truyén dugc xdy dung phu hop véi tap hop lanh
tho tu nhién.

5.3. Co sé dia ly ctiia doan doc diéu vé anh

Céc dia vat trén bé mat trai dat khong phai phan bd, sip xép mot cach tuy tién ma theo
mot qui ludt nhat dinh. Tap hop c6 tinh qui ludt ndy tao nén mot quan thé lanh thd tw nhién.
Khi biét dugc qui ludt cua quén thé nay ta co thé x4c dinh va sir dung t&t chuin doan doc diéu
Ve gian tiép va chuan doan doc diéu v& tong hop. Do d6 dé doan doc diéu v& anh chinh xac ta
can nghién ctru k¥ cac dic diém dia Iy cia quan thé t nhién theo cac tai liéu bay chup, ban )
da co, cac tai liéu khac. Theo céc tai lidéu ndy ngudi ta can phan ving khu vyc nghién ctru va
xé4c dinh cc chuan diéu v& can dung cho khu vuc dé.

Canh quan dia ly la don vi co ban cua quéan thé lanh tho ty nhién, né 1a khu vuc cé
cung ngudn goc phat sinh va lich su phat trién, c6 cting mot co sé dia chat, ¢6 ciing két hop
gidng nhau vé diéu kién thuy van, thd nhudng, dia hinh khi hdu va cing mét xa hoi dong,
thuc vat. Quan thé lanh thd tu nhién don gian nhét 12 tiéu canh khu. Trong pham vi tiéu canh
khu céc diéu ki¢n ty nhi€n nhu khi hau, nham thach, dang dia hinh, xa hoi thyc vat hoan toan
thong nhat. Quan thé ldnh thd phirc tap hon gdm céc tiéucanh khu lién két lai véi nhau duge
goi 12 canh khu. D6 1a céc bai boi, thung liing, dam 1y, cdc viing ha luu bang phing. Canh
khu dé dang do4n nhén ra trén anh theo ciu tric dia mao dic trung cia ching.

Canh quan la tap hop céc canh khu glong nhau vé qui ludt. Néu biét dugc cic tinh chat
quang hoc cua céc phan riéng biét ta c6 thé nghién ciru tinh chat quang hoc va dia mao cua
tiéu canh khu cua canh quan. Do viéc tdc dong ctia con ngudi trong khai khan dat dai, do tac
dong cua thién nhién cho nén kha nang doan doc, diéu vé& bi giam. Viéc thay doi 16p phu thd
nhudng, thuc vat, thay d6i mot phan 16p phu thuy vian van khong lam thay dbi dia hinh, do
vay tinh chi bdo cua dia hinh van duoc giit nguyén. Do dia hinh trong pham vi khu do hep
duoc thé hién trén anh rat ro, diéu nay duoc st dung khi doan doc diéu vé& cdc hoat dong tan
kién tao va cdc thanh phan nham thach viing dong bang.

Do ranh gi6i viing dat canh tac dugc chup 1én anh ¢6 nhiéu hinh dang khdc nhau lam
phé vo tinh toan ven cua viéc cdm thy, lam cho viéc phan chia ranh gidi tu nhién cta 16p phu
thuc vat, thd nhudng cia quén thé tu nhién vi thé viéc sir dung ching khi dodn doc diéu vé&
khé hon. Quan thé 1anh thd tu nhién duoc dic trung bang hinh anh riéng va theo dau hiéu nay
ta d& dang xdc dinh dugc chiing trén anh hang khong. Hinh déng vi dia hinh 12 dau hiéu co
ban dé phan loai canh khu. Viéc phén loai canh khu theo dang dia hinh 1a co s& dé phan loai
canh khu mot cdch so bd. Dé dodn doc diéu v& canh khu theo dang dia hinh nguoi ta st dung
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cd vi dia hinh dic trung, cdc viing x6i mon, cic thay d6i ¢6 tinh chat quy ludt cia 16p thd
nhudng, thuc vat, hinh ddng khu do. D6 1a cdc dau hi€u dé dodn nhan.

Dbi voi ving dong bang ranh gi6i ciia quan thé lanh thé ty nhién dudi diéu kién khi
hau nhu nhau dwoc kiém tra bang ranh giGi ciia viéc tao thanh cic canh quan ctia tung khu.
D01 voi vung nui do dat dai, khi hau, do chénh 1éch dia hinh, do anh huéng cua sy chleu séng
m01quan hé gitra cAu tric dia mao canh quan va cAu tric dia chat duoc biéu thi bang mbi lién
hé phirc tap hon viing dong bang. Diéu nay dan dén sy hinh thanh cic quan thé lanh tho tu
nhién khac nhau ngay trén mot 16p nham thach. Cac chuédn dodn doc diéu vé& dia vat duoc xdc
dinh theo mdt khu vuc dién hinh. Céc chuin dodn nay duoc tap hop lai va di kem theo 1a b
anh mau dung cho viéc dodn doc, diéu v& mot khu vuc nhit dinh khu vuc x4y dyng anh mau
cang nho thi cang chinh xac va nguoc lai.

Dia hinh 12 vét chi bdo quan trong cho ciu tric bén trong cua canh quan. Dac diém cua
dia hinh phu thudc vao qua trinh hinh thanh dia hinh, cau triic dia chat, nugc mat, nudc ngam
16p nhil thuc vat, thd nhudng va cic yeu t ty nhién khéc. Pia hinh quyét dinh d6 am, diéu
kién tiéu nude, didu kién bdi tu céc chat khoang va cic chét hitu co. Pia hinh ¢6 anh hudng
dén mirc nudc ngdm dén cudng do ciia qua trinh tao déc va hinh thanh thd nhudng. Thoi gian
chiéu sang suon dbc, d6 cao cua dja hinh dugc phan dnh boi cdc 16p thue vat tuong g c6
lién quan dén niang luong birc xa mit trdi, béi mirc d6 bao phu cia 16p phi thd nhudng va
thanh phﬁn co hoc cua chiing. Ngoai ra, hudng cta dia hinh ciing anh hudng dén 16p phu thuc
vat, thd nhudng. Vi dy khu vuc viing ndi phia Bic va Dong bic Béc bd ¢6 hudng chu yéu 1a
Tay bic - Dong Nam vudng goc voi hudng gié mang nhiéu hoi nudc tir bién vao. Do tic dung
ctia birc chan dia hinh luong mua thay do6i nh1eu tir noi dén gié dén noi khuat gié. Do vay ¢
khu vy ddi nii nay cdy cbi phan bd va phit trién dong déu o suon phia dong cay cdi tot hon,
day dic hon ¢ sudon Tay. Trén anh hang khong dia hinh c6 ciu triic dia mao dic trung. Nho
vao cég dung cu lap thé ta théy dugc d6 sau cua dia hinh, huong ctia dia hinh, mac d6 xoéi
mon dat.

Ngoai yéu to dia hinh, thuc vat 1a mot chi bdo quan trong vé cau tric bén trong cta
canh quan vi thuc vat chiu anh hudng rat lon cua diéu kién sinh trudng nhu dat dai, d§ am, do
chiéu sang.

Thity vén ciing 1a vét chi bdo vé cdu tric bén trong canh quan. Do dac tinh hoat dong
ctia song, ché d6 va qui luat van dong cua dong chdy nén dic diém cua dia hinh thd nhudng
va thyc vt ciing thay d6i. Theo géc tao boi dong chiy cua sudi phu va sudi chinh ta c6 thé
phéan doan do dbc chung cua dia hinh. G6c nay cang nhon thi mat dia hinh khu vyc gitta subi
chinh va sudi phu cang doc. Mdi quan hé chit ché cia thily van véi dia hinh cho phép ta sir
dung mang cAu tric 1u6i thily van nhu mot chi bao khi dodan doc diéu vé& dia chit, dja mao.
Mirc do dﬁy dac luoi thuy van s€ dinh 10 céc diéu kién khdc nhau cua thé nim cua 16p nham
thach nti, cdc pha huy kién tao va diéu kién lich sir phit trién ctia khu vuc dé.

Két ludn: Qua nghién ctru kha ning doan doc, diéu v€ chi bdo rut ra két luan la:

- Cdc dia vat va hién tuong ngoai khu do déu ¢ chi bdo nhat dinh. Viéc nghién ciru
cac quan hé chi bao rat quan trong, dac biét l1a khi doan doc, diéu v& dia vat cédc hién tuong
khong thé hién trén anh nhu nudc ngam, dia hinh thd nhudng va tham thuc vat. Do vy, khi
dodn doc diéu v& anh trong phong dé thanh 1ap ban db ngudi dodn doc diéu vé anh phai
nghién ctru phat hién dy du cdc qui luat chi bdo, qui luat phan b dia chit cling nhu tap hop
céc yéu té canh quan. Chi c6 thé nghién ciru ddy du cdc quan hé chi bdo, quy luat phan bé dia
vat méi dam bao chét lugng cta viéc dodn doc, diéu vé& anh.
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Dodn doc diéu v& anh can dya trén co s& mbi quan hé twong hd gitta cic dia vat trén
khu do. Céc yeu t6 bén trong va bén ngodi cua tap 'hop tu nhién cung loai cling ¢6 quan hé
trong hd nhét dinh. Chi tiéu chat luong cua céc yéu té bén trong canh quan xic dinh theo
phuong trinh twong quan 13p tir cac tham 5O da biét va céc an s0 can xdc dinh. Chung ta c6 thé
xét mot vi du vé dodn doc didu vé cic yéu td tho nhudng theo tan xuat lién h¢ giita ching voi
dia hinh. Vi du trong mét canh quan hoang mac c¢6 3 yéu t6: dat sét pha, dat man va dam lay.
Chung ta phadt hién ra 6 trén anh rat d& nho vao do tuong phan néu so véi xung quanh, nhung
su phan biét ching véi nhau rat khé vi trén anh ching déu duoc thé hién bang cdc nén mau
khac nhau va thay di phu thugc vao mila trong nim. Dé phan biét dat sét, dit man va dam
lay khi doan doc diéu vé ta phai nghién ctru quan hé giira chiing véi dia hinh theo ban d6 dia
hinh ty 1¢ 16n. Ta biét ring dat sét phan b6 trén khu vuc khong ¢6 diéu kién thodt nuéc, hoan
toan khong c6 dong chay. Pam lay thuong phéan bb & céc trién song hay chd triing. D4t man
thuong & khip noi nhung thuong ¢ ving dat thap tring déc biét ¢ cdc thung ling dat man
thuong hay gap hon. Nhu vay theo vi trf twong dbi ctia viing dt thap lién quan dén thuy vin
ta dé dang phan biét dat sét véi dam lay. Trong khu vuc khong c6 hé thong thily vén ta khong
thé phéan biét duoc dit man vai dét sét. Trong truong hop nay tan Xuét quan h¢ giira dat sét va
dat man v6i ving dat tring gidp ta phan biét ching. Thuc té cho thdy rang dat sét pha rét it
khi gap 6 vung tring, tan xuat gap dat & viing triing c6 bai da khoang 6% con ¢ vung triing c6
cat khoang 1,6%, dit man nhét hay gip & viing triing, tan xuit dat man & ving triing c6 bai d4
khoang 85%, vung triing c6 cat 1a 71%.

Nhu vy, ¢6 thé st dung chuén gidn tiép dé nhan biét dat sét va dat man & vung tring,
& viing cao nguyén Trung bo dién tich cdc don dién cao su, ca phé thudng phan b trang voi
khu vyc dat do Bazan, 6 ven bién Quang Nam - Pa Ning thudng c6 cdc con cat, dé chong su
di chuyén cuia cdc con cit 1am phd hong mia mang, lang mac dan cu vung ven bién da trong

cay phi lao chong cat. Do d6 rang cdy cao, hay c6 ring cdy cao chu yéu gap ¢ khu vuc nay l1a
phi lao. Xéc suat ctia quan hé trén thuong 16n, khoang 95%.

Giita do doc dia hinh va tham thuc vat c6 quan hé v6i nhau rat chit ché. Do dbc cang
16n dicu kién thodt nudc tang Ién, dicu ki¢n gitra mun va d§ am giam xudng. Piéu nay c6 anh
huodng dén tham thyc vat, thuc t€ cho thay:

Do doc nho hon 2 d9, khong c6 diéu kién thoat nude min dugce gitr lai hau hét, khi d6
16p phu thuc vat thuong gédp la dam lay rong réu, co lac, cac thuc vat vung dong bang.

Khi d6 déc tir 2 - 15% nude duge giit lai mot it, mun bi rira troi rit it, 16p phi thuc vat
thuong gap la cdc loai thuc vat dai nguyén, dong co.

Do dbc tir 15 - 25° dat min bj rira trdi it, 16p phu thuc vat thudng gap la céic loai thuc
vat dai nguyén xen ke da.

Khi d6 déc dia hinh tir 25 - 45° mot phan dat mau duoc giit lai, 16p phi thuc vat 1a
cay bui khong ua nudce.

Khi d6 dbc 16n hon 45° dt bi rira troi, x6i mon 16n (ddi ndi troc).

Nhu vay, do déc dia hinh rat quan trong né quyét dinh dén tham thuc vt trén d6. Diéu
nay c6 ¥ nghia rat 16n trong viéc doan doc diéu vé& anh.

5.4. Co s sinh ly ciia doan doc diéu vé dnh
5.4.1. Céc dic diém cia thu cam thi gidc

Khé ning thong tin cta dodn doc diéu vé phy thudc vio kha ning cam thy hinh anh
cua mat nguoi va phu thudc va k¥ thuat cua nguoi dodn doc dicu vé.
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Khé nang thu cam hinh anh cda mit phu thudc vao dd tinh cta mit va do twong phan
ctia thi gidc. Mét nguoi s& khong phén biét dugc hai diém sang néu nhu dnh sdng ciia ching
duoc tao nén trén mot soi day than kinh thi gidc hinh nén vi mot day than kinh chi truyén vé
ndo mot cam gidc. Hai diém dugc phan biét ro rang chi khi hinh anh ctia hai diém d6 dugc
tao nén ¢ hai day than kinh khdc nhau. Vi vay do tinh gii han thi gidc dugc didc trung bang
g6c ma dudi gée d6 tir tiét diém trudc ta nhin thiy duong kinh cua diy than kinh.

Mit ngudi nhin thiy duoc céc diém va duong & cic do tinh khdc nhau. Vi vay luc
phén biét ctia mat bao gom lyc phéan biét loai 1 (8 = 45") va lyc phan biét loai 2 (8 = 20").

Khi nhin béng 2 mit ta cam thu duoc vi trf khong gian cua vat thé quan sat. Khi d6
nguoi quan sdt dat mat sao cho truc nhin cuia 2 mat giao nhau ¢ cho vat thé can quan sit. Goc
gitia hai tryc nhin cta 2 mat dugc goi l1a géc giao héi y. Goc giao hdi dugce tinh theo cong

b' A
thuc: y=— (5.1)
4 D

Trong d6:
b' 1a dudng ddy mat
b' = 65mm

D 1a khoang céch dén diém quan st (mm) 1y

B
Goc giao hoi cua tryc nhin ¢6 quan hé & bz .

sinh hoc véi viée diéu tiét ciia mat. Hinh 5.2

Nhin hai mit cho phép ta lién két hinh anh cta hai ddi tuong 1am mot va cho phép

danh gid d¢ sau cua nd. Hi¢u cua hai khung xdc dinh vi tri twong 1’Ing trén vong mac ciia mat:

= aib; - aby goi la thi sai sinh 1y ctia mét. Thi sai sinh ly la yéu t6 co ban dé danh gid do

sau. Hiéu s nho nhit ctia géc thi sai khi con c6 thé nhan thay s6 chénh d6 siu ciia 2 diém goi
1a lyc nhin khéng gian nho nhat ciia mat (Ky hiéu 12 Aymin = 30").

Céc vat dugc mit ngudi cam thu khac nhau khi d§ sdng ctua ching khac nhau. B§ sang
khéc nhau cua vat B, va By, s€ tao ra d§ tuong phan sang (d0 tuong phan thi giic).
B _-B

AD — max min 52
— 5 (5.2)

max

Céc vat thé duge mit nguoi thu cdm khi d twong phan thi gidc khéng nho hon do
tuong phan cyc tiéu € ma mét ngudi c6 thé nhin thay ching. € goi 1a 6 nhay cam tuong mg
gii han ctia mét. P9 nhay cam twong ing ctia mat thay d6i phu thudc vao trang thai thich (mg
clia mat nguoi. Bang thyc nghiém cho thiy trong nén sing € = 0,02, trong nén trung binh € =
0,06, trong nén tbi € = 0,25. Ngudi ta cling da ching minh duoc ring kha ning nhin khéng chi
phu thudc vao kich thudc cta anh dia vat ma con phu thudgc vao do tuong phan AD cua hinh
anh quan sit, khi d¢ twong phan nén bi giam, do tinh ciia mat ciing giam theo. Do d6 d tinh
clia mat can phai dugc bi trir bang céch ting kich thudc hinh anh dia vat. Tac dong cua anh
dia vat dén mét nguoi doan doc diéu v& s& khong d6i néu thoa man diéu kién:

avAD =0,12mm, c¢vAD =0,05mm (5.3)
Trong do: a la kich thudc hinh anh dia vat dang diém (mm)

c: la kich thudc hinh anh dang tuyén (mm)

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Trdc dia anh Vien tham............ccoe weeeeeeseeeeeeeeeen 73



AD la d¢ twong phan

Dua vé}o céng thire (5.3) ta c6 thé 18p dugc bang tinh kich thudc chi tiét c6 gidi han rd
nét khi nhin bdng mat thuong (bang 5.1).

Badng 5.1

AD 006|011]02]03]0405)|06]|07] 10|15/ 20]30
a(mm) [0.49 |0.38 |0.27 [0.22 |0.19 |0.17 |0.15 |0.14 |0.12 |0.10 |0.08 |0.07
c(mm) 0.20 10.16 |0.11 ]0.09 [0.08 |0.07 |0.06 |0.05 ]0.05 |0.04 ]0.04 ]0.03

Theo s lidu chi ra & bang 5.1 ta thdy: Khi d6 twong phan nén nho hon 0,06 thi khong
thé phat hién ra anh cta dja vat dit ching duoc phéng dai nhiéu lan va khi kich thudc anh cua
dia vat diém nhé hon 0,07 mm, hinh tuyén nho hon 0,03mm thi ciing khong thé phat hién ra
anh cua vat dit do twong phan nén duoc tang 1én nhiéu lan.

5.4.2. Anh hwéng ciia mét so yéu to den d¢ chinh xac ciia viéc doan doc dieu vé anh

Kha ning cho qua bd phan phén tich thi gidc ctia mét nguoi anh hudng dén hiéu qua
ctia viéc doan doc diéu v& anh. Kha nang nay dugc dic trung bang s lugng thong tin ma mit
nguoi thy cam dugc trong mot don vi thoi gian, khoang 70 bit/gidy va bi giam xudng khi xir
ly va truyen thong tin. Céc yéu té anh huong den d6 chinh xéc ciia dodn doc diéu v& 1a sy mét
moi ciia mét, sy didu tiét va thich nghi cia mat, sy thiéu sét thong tin, o gidc va kha ning
doén doc diéu vé& anh.

Khi 1am vi¢c bang mat nhiéu, mét bi mét, dc biét 1a khi 1am viéc trén cdc dung cu lap
thé. Khi 1am viéc nhiéu, kha nang lam viéc cua cdc bo phan co va quang hoc cua mit bi giam
1am cho lyc phén biét ctia mét bi yéu di. Qud trinh diéu tiét va thich nghi ctia mét nguoi dodn
doc diéu v& duoc luyén tap chiém khoang 0,3 gidy, dé thdy md hinh 1ap thé cua khu do phai
mat 1 gidy. Viéc tim kiém hinh anh dia vat ciing doi hoi thoi gian. Ngoai ra sy qua tai thong
tin ciing gy ra sai s6t khi doan doc diéu vé&, nguoi dodn doc diéu vé c6 thé nhan va xir ly
dong thoi khong qua 7 - 8 tin hiéu khac nhau, céc tin hiéu con lai s& bi bé qua.

~ Thong tin khong du cling anh huong dén cong tic dodn doc diéu v&, nhat 1a khi quan
sat téng thé khu do trén anh ca khi tich biét hoan toan hinh anh cua dia vt voi nén anh
thuong gy kho khan cho viéc doan nhén ching. Ao gidc cho cam thy sai kich thudc tu nhién,
sai hinh ddng cta dia vt va nén cia hinh anh 12 nguyén nhan co ban giy bién dang thong tin.
Ao gidc ciing anh huong dén do chinh xdc cua viéc doan doc didu v&. Vi du: a0 gidc dia hinh
nguoc khi két hop xac dinh suon tdi va suon sdng cua nui, khe x6i, vi dia hinh bai cat va cac
dai ring c6 thé dan dén sai sb xdc dinh do cao. Ao gidc khi dodn doc didu vé c6 thé giam nho
néu hinh anh dia vat lién hé r rang v6i vat that va nhin thay r6 rang. Khi chd y quan sét bang
kinh 1ap thé dién tich giéi han ddi khi cling xuat hién 4o gidc. Trong thdm tdm ngudi doén doc
didu v& da ty dat cho minh vao mot moéi truong quan sit giong nhu moi trudng da tudng
tuong ra. Thoi gian 6n dinh do tin c@y cua ngudi dodn doc diéu v& lién quan dén dic tinh ciia
hé than kinh timg ngudi. Mot s6 nguoi sau 2 - 3 gid lam vige do tin cdy cua viéc doan doc
diéu v& giam di do su qud tai cta hé than kinh. Trong khi d6 phan 16n cdc nhan vién dodn doc
diéu v& c6 thé 1am viéc lién tuc tir 6 - 7 gio ma khong hé giam ning suat va chét lugng cong
tac. Piéu kién thich hop cua noi 1am viéc (46 chiéu sdng, c6 ddy du dung cu...) déng vai trd
quan trong trong viéc ning cao ning sudt va chat luong cua cdng tic dodn doc diéu v&, do
tuong phan ciia hinh anh, d6 nét cta anh, ty 1¢ anh déng vai trd quyét dinh trong dodn doc
diéu v& anh.
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Néu diing kinh phéng dai, kha nang thong tin cua thi gidc s& dugc tang 1én. That vay
khi nhin qua kinh c6 d¢ phéng dai V lan cong thuc (5.3) s€ la:

a'vADYV =0,12 m; c¢'VvADYV =0,05mm

Trong d6: a' va ¢' 1a kich thudc bé nhét cua anh dia vat dang diém va dang hinh tuyén
duoc phan biét trén anh.

V la do phéng dai cua dung cu quan st anh

Tuy nhién, viéc quan st qua kinh phéng dai khong chi lam tang kich thudc cac chi tiét
cua anh dia vat lam cho viéc phan biét ching rd hon ma con lam tang kich thudc dai mo lam
cho viéc dodn doc diéu v& x4u di. Do d6 viéc quan st hinh anh c6 do phéng dai qud 16n
khong phai liic ndo ciing ¢6 loi. Vi vay chi nén phéng dai & mic tdi wu.

Ty 1€ cua anh quyet dinh kha nang dodn doc diéu v& cia anh. Ty 18 anh cang 16n thi
kha nang dodn doc diéu vé cang t6t va nguoc lai.

Tuy nhién, khéng thé tang chét lugng cta cong tac diéu vé dya vao ty 1€ anh vi viéc
tang ty 1¢ anh chup s€ lam tang gia thanh cua san pham.

5.5. Co sé chup anh ciia doan doc diéu vé dnh

Viéc chup anh dya trén nguyén 1y cia phép chiéu xuyén tam. Hinh anh chup duoc 1a
hinh chiéu xuyén tdm cua vat chup trén mat phang nghiéng. Vi tri cdc di€ém anh trén anh
thuong bi xé dich do hai nguyén nhén, dé la:

- Mit phang anh nghiéng mot géc o, goi la géc nghiéng clia anh. Ngudi ta da diing cic
bién phap k¥ thuat dé han ché géc nghiéng o ctia anh.

- Mién thyc dia khong phai 1a mat phing nam ngang, (chd 15i, chd 16m) diéu d6 lam
cho vi trf diéu anh ludn bi xé dich, tuy nhién su x& dich khong déng déu 1am cho ty 1€ anh
ludn bi thay ddi. Nhu vay vé mit hinh hoc mot bic anh duoc chup déu tuan theo qui luat cua
phép chiéu xuyén tim.

Vé mit vat 1y: anh chyp phai thong qua mot hé thong quang hoc rat hoan chinh, d6 1a
hé thdng cac lang kinh, thdu kinh lap trong mdy anh. Cdc tham s6 cua mdy chup anh gay anh
huong téi kha ning dodn doc diéu v& anh, khi chup anh vung bang phang khong c6 rung
nguoi ta st dung may chyp anh c6 ti€u cu ngan, géc rong dé chup. Khi d6 ty 1¢ thang dung
ctia md hinh 1ap thé ctia khu do duoc ting 1én ddng ké. Do vdy cho phép xdc dinh do chénh
cao cua céc dang vi dia hinh trong phong, d9 cao cua cdc loai cdy. O ving 601 ndi hay thanh
phé thi nguoc lai, dé tranh cic bién dang hinh hoc cua anh chup nguoi ta can st dung mdy
anh c6 tiéu cu dai, géc chup hep. Ngoai ra do sang cua kinh vat mdy chup anh phai du 16n dé
c¢6 thé dodn doc diéu vé& chinh xdc cdc tim anh chyp duogc tir mdy bay vdi tbe do cao véi viée
st dung vat liéu anh c6 kha nang phan biét 16n. Kinh vat mdy chup anh phai ¢6 kha nang phan
b6 déu 4nh sing ¢ tim va ria anh. PO sang cua kinh vat mdy chup anh duoc tang thém bang
céch phu mot 16p keo dic biét chdng tan xa 1én bé mat thau kinh ciia kinh vat mdy chup anh.
Viéc sir dung mdy anh voi kinh vat ¢6 do sang lon lam cho viée truyén cdc chi tiét va do
turong phan quang hoc giita cdc dia vat duoc tot hon. Kha niang phan biét cua kinh vat quyét
dinh kha nang khdi phuc cic chi tiét dia vat ma ching c6 thé phan biét dugc. Nhung chi tiéu
nay bi han ché béi vi kha nang phan biét ctia hinh dnh chua chii y dén d6 twong phan cia né.
Néu hé théng kinh vat khong tot s& sinh ra hién twong méo hinh. Tuy nhién diéu nay dugc
loai trir trong cdc mdy anh hién dai, vi vay khong c¢6 anh huong dén viéc dodn doc diéu v&.
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Viéc chup anh quang phd den tring hay quang phd mau thuong tién hanh bang cich
st dung kinh loc mau vang hay mau da cam, con viéc chup anh mau tu nhién khong dugc
dung kinh loc mau.

Tinh chét dodn doc diéu vé& anh phu thudc vao hoat dong ctia mdy chup anh, anh
hudng truc tiép va 16n nhat dén do 16 nét cua anh 1a do dich chuyén hinh anh, toc do lam viéc
cua cua chop, sy diéu tiét anh sang cua may chup anh, do 6n dinh cua may chup. Do 6n dinh
ctia mdy chup anh lién quan téi chat lugng dodn doc diéu v&. Khi chup quang hoc ctia méy
chup 6n dinh, chat lugng anh tot. Vi vay trén cdc may anh ngay nay thuong duoc lap thiét bi
"con quay" dé on dinh may chup.

Khi quyén ciing anh huéng dén qua trinh chup anh. Theo hai co ché khéc nhau d6 la:
hi¢u ing mu va anh hudng cua céc dong d6i luu nhiét. M khong khi phu thugc vao déc diém
cu tric ctia 16p khi tao thanh khi quyén. Trong khong khi ¢6 16p tap chit khong ddi nhu hoi
nudc, khéi, bui s& gy ra miii mit x4m. M 1am thay d6i co ban d6 sing quang phd va do sdng
chung phu thudc vao bé mat dém. M 1am giam anh hudng do chéi cia canh quan nhét 12 ddi
v6i cdc dia vat mau sim 1am giam kha nang dodn doc diéu v& cac chi tiét, vi mit xanh phén tir
anh huong chi yéu dén tia phd mit troi séng ngén nén dé chong mi xanh khi chup anh nguoi
ta dung kinh loc mau xanh khi chup anh ngudi ta dung kinh loc mau hay ding ché d6 hién
anh, dic biét 1a khi xir Iy phim chyp. Diéu d6 1am ting kha ning dodn doc didu v& anh, con
mu xdm lam phén tén tia mat troi ving quang pho nhin thdy v6i mot mic dd nhu nhau. Trong
thuc t& ngudi ta khong chup anh dudi mit xdm néu tim nhin khi twong nho hon 10 km. Doéi
khi dé han ché anh huong clia mil nguoi ta thudng giam do cao bay chup va str dung phim c¢6
do twong phan dac biét. Dé nang cao kha ning dodn doc diéu v& anh ta can lya chon chinh xéc
céc tham s6 chup anh nhu: Thoi gian chup, loai phim, diéu kién k¥ thuat hang khong, diéu
kién quang hoc, may chup anh.

Thoi gian bay chup: dé dodn doc diéu v& anh dugc thuan loi thoi gian bay chyp phai
t6i rru. Yéu cau vé mita chup dugc xdc dinh tir nhiing thay ddi ctia 16p phii ctia bé mat dét 10 ra,
ctia muc nude hd, séong. Tuy nhién diéu nay cting con tuy thudc vao myc dich sir dung anh. 6]
day ta chi xét dén muc dich thanh l1ap ban dd dia hinh, dia chinh. O viung rung nui viéc lya chon
mila chup duya vao tinh chét céc loai cy rimg, loai phim dé chup. Viéc chup anh viing rimg vio
mita he, miia thu & nudc ta khong c6 loi vi lic d6 tat ca cdc loai cAy déu c6 canh 14 phat trién c6
mau xanh lyc thim nhu nhau lam cho ta khong phén biét dugc céc loai ciy rung va khong thiy
duogc cdc duong bo nudce cia céc song hd. Trong thoi ky nay cdc song sudi mot mua ciing c6
nudc, trén anh chup dugc khé phan biét ching vdi sdng sudi ¢6 nudc quanh nam.

O ving dong bang viéc chup anh nén tién hanh vao cudi thu dau dong vi khi d6 trén
anh hang khong ta dé phan biét dugc rudng lia véi rudng mau, rudng ngap nudc quanh nadm
va rudng ngap nudc mot vu.

Gio bay chyp trong ngay phai can cir vao diéu kién chung cta do chleu sdng va dac
diém ctia bé mat khu chup. O viing bang phing cé rung viéc chup anh nén tién hanh vao budi
sdng va budi chiéu vi lic d6 béng do céc vi dia hinh hit xudng s& lam cho viéc phat hién va
xéc dinh dang vi dia hinh dé dang hon. Viing bi cit ven bién, viing sa mac chi nén chup anh
vio budi sang vi khi d6 mat dat chua bi nung néng va 16p mit bui con yéu.

O vung ndi va vung thanh pho nén chyp anh vao lic gan trua, khi d6 béng cta nii va
cua nha cao tang nang s€ khong lam che mat cac dia vat bén canh. Vi¢c chup anh vung nui va
thanh phd tot nhat nén chon ngay c¢é may nhe dé chup.
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Tém lai dé tao didu kién thun lgi cho viéc dodn doc diéu v& anh viéc chup anh phai
chon thoi diém chup, thoi gian chup, mua chup cho thich hop. Piéu d6 ciing con tuy thude
vao muc dich stir dung anh.

5.6. Cac phwong phap doan doc diéu vé anh

Doin doc diéu v& anh hang khong 12 mét trong nhirng qua trinh co ban cua viéc thanh
1ap ban do. Day 1a nhiing thong tin quan trong duoc chu’yen tir anh vao ban dd. Cho nén do
chinh xdc cta phuong phdp dodn doc diéu vé lién quan dén do chinh xdc ciia ban do. Thuc
chat ciia cong tic dodn doc didu v& anh 1a nhan biét cdc ddi tugng trén anh, chi 16 ranh gidi
clia céc thira dat va chuyén cic ddi tugng chua cé trén anh nhung c6 ngoai thyuc dia tai thoi
diém thanh lap ban d6. Cac ddi twong nay c6 thé 1a cdc cong trinh ngam, c6 thé 1a cédc dia vat
tai thoi diém chup chua c6 nhung khi thanh 13p ban dd lai xut hién, cling c6 thé 12 tén céc dia
danh, huéng chay cua dong nudc. ... ndi chung ching thudc ndi dung ma ban d6 can dugc thé
hién. Vi véy can nam virng céc ndi dung ma ban do thanh 1ap 1a mot viée lam quan trong gidp
cho viéc thé hién ding va day du dia vat, dia hinh ma ndi dung ban dd yéu cau. Viéc dodn doc
diéu vé& anh c6 thé sir dung cdc phuong phdp nhu sau:

DPoan doc dicu ve ngoai troi, doan doc diéu veé trong phong, doan doc diéu vé két hop.
1. Poan doc dieéu vé ngoai troi

Trong phuong phap 1ap thé, dodn doc didu v& ngoai troi tién hanh riéng biét viéc vé
dia hinh trén may do v€ lap thé. Viéc phén chia dién tich cong tic dugc ngudi doan doc diéu
v€ thuc hién ngoai troi. Trudce tién ta dodn nhdn madt dia vat dac trung trén anh roi tién hanh
dinh hudng anh, sau dé dodn nhéan dia vat con lai va danh dau ching 1€n anh theo cac ky hiéu
qui wdc. Qud trinh nay dugc tién hanh cho ca nhing dia vat dodn nhan dugc ngay. Khi dodn
doc diéu vé ngoai troi tuyét ddi khong tin vao tri nhd vi né sé din dén viéc bo sét dja vat, viec
v€ sai ranh giéi dia vat va din dén céc sai sb khdc. Céc dia vat ¢6 & trén anh nhung khi doan
doc diéu vé& khong con ¢ ngoai thuc dia thi phai x6a di. Néu céc dia vat c6 kich thudc bé hay
c6 do tuong phan nho, cac dia vat bi cic dia vat khac hay bong cta ching che khuét, céc dja
vat noi xudt hién thi phai dua ching I€n anh bﬁng cach do dac, giao hoi tur cic dia vat khéc.

Cic dia vat ding dé giao hoi cdc diém can dua Ién anh phai cham 1én anh, 15 chim
phai khoanh lai bang bit chi trén mit sau ciia anh va danh diu trén so do. Viéc quan sét lap
thé anh khi dodn doc diéu v& ngoai trdi ta ding cdc dung cu 1ap thé cim tay. Diéu nay rat
quan trong khi dodn nhan mang ludi thiy van, duong mon dudi tdn cdy, khi khoanh vung
thuc phai theo d6 cao cua dia hinh. Cung véi viée doan nhén dia véat ta phai xac dinh cac dac
trung vé s6 luong, chét lugng ciia ching va ghi chi 1én trén anh.

2. Poan doc diéu vé anh trong phong

Doin doc diéu v& anh trong phong la dung tri thire vé anh dé nhan biét cic dbi tuong
trén anh, xdc dinh o ranh gidi cua cac dbi tugng trén anh. N6 gdm cdc cong doan sau:

a. Cong tac chuén bi

Cong tac chuan bi khi doan doc diéu v& anh trong phong bao gdm: nghién ciru chi thi
k¥ thuat, nghién ctru va phan tich tai li¢u goc, khoanh dién tinh todn diéu v& trén anh, dodn
doc diéu ve.

- Viéc nghién ctru chi thi k¥ thuat la qud trinh nguoi dodn doc didu vé& 1am quen véi
dac diém dia 1y tuy nhién cta khu do, dac diém cua tai liéu goc va cac dé nghi st dung ching
vé phuong phdp diéu v€ trong phong va viéc sir dung anh mau dé dodn doc diéu v&. Khi
nghién ctru chi thi ky thuét ngudi dodn doc di€u vé€ phai xac dinh rd rang nhiém vu va yéu cau
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cua cdng tac dodn doc diéu v&, mic do st dung tai li¢u gé)c trong vi¢c doan doc diéu vé cua
minh. Xem xét tai lidu gbc trudc tién 12 ban do dia hinh ty 18 16n nhét, anh khu do va tién
hanh so sénh khu do vi anh hang khéng dé giam nhe viéc doan doc diéu v& anh. Tiép theo 1a
nghién ctru anh mau dodn doc diéu vé&, nghién ctru thuyét minh anh mau, nghién ctru nhitng
tam anh hang khong c6 két qua doan doc didu v& ngoai trdi dong thdi xdc dinh vi tri phin bd
ctia anh mau, cua tuyén bay khu vuc da dodn doc diéu v& ngoai trdi trong pham vi manh ban
d6. Sau d6 xem xét cdc thong tin ciia khu do duoc thu thap khi cong tdc ngoai trdi, chi ra cic
$6 liéu cu thé su dung khi dodn doc diéu v& anh trong phong. V1 du: tde do dong chﬁy, do sau
ctia séng, loai rimg va bui ciy. Khi dodn doc diéu v& can tién hanh theo trinh ty: ty 18 anh,
chat lugng anh, sau d6 ddnh dau vi trf clia céc anh trén ban do, 1ap ban liét ké cdc dia vét can
dodn doc diéu vé& trong phong, dénh dau chd dé xac dinh cic dac trung cua dia vat can dodn
doc diéu v&. Trong bang liét ké can chi ra tén goi ciia dia vat, s6 liéu anh mau ma trén d6 cic
dia vat nay da dodn doc dicu vé ngoai trdi, cic chuan dodn doc didu v& co ban ma theo cic
chuan nay co thé doan doc diéu v& trong phong duoc cdc dia vat d6 trén anh. Dién tich dodn
doc diéu vé& dugc vach 1én trén anh theo tuyén theo qui dinh sau:

- Piém dinh ciia géc gidi han dién tich doan doc didu v& phai chung cho céc anh ké
canh va phai dugc chon trén dia vat rd rang gan trung tdm cua do phu doc va do phu ngang
nhung phai cdch mép anh it nhat lcm.

- Ranh gidi dién tich dodn doc diéu v& can phai tranh v& qua cic dia vét phirc tap.

- Ranh giéi dién tich doan doc diéu v& trén anh ké phai dugc v€ lai theo cac dang dia
vat cung tén cé chd y téi do xé dich vi tri diém anh do dia hinh gdy ra, can su dung kinh 1ap
thé dé diéu v&. Ranh gidi dién tich doan doc diéu v& trén anh duoc vé béng muyc xanh, khung
ban do v& trén anh béng muc do. Néu ty I¢ anh can dodn doc diéu v& nhé hon ban d6 can
thanh 1ap qua 1,25 lan thi khi vé& céc ky hiéu qui uc can phéng to anh dé ty 1¢ anh gan bang
ty 1& ban do can thanh lap.

Sau khi nghién ctru tai liéu gdc va sau khi khoanh dién tich doan doc diéu vé ta tién
hanh dodn doc diéu v& thir 2 - 3 tim anh trén viing ddc trung nhat cia khu do, kiém tra chét
luong didu vé thi, phan tich céc sai s6 cho phép va dua ra cic chi dan cy thé. Vé phuong phép
loai trir anh huéng cia cic sai sb trong cong tic nay.

b. Poan doc diéu vé anh

Co s& dé doan doc diéu vé trong phong 1a sir dung tong hop céc chuan dodn doc diéu
v& cdc chuan doan doc didu vé truc tlep va chuan dodn doc diéu v& gidn tlep cua dia vat trén
khu vuc do. Hinh dang, kich thudc, nén anh, béng ciia dia vat 1a cic chuan diém vé tryc tiép,
con cdc qui ludt phan b6, quan hé tuong hd ctia céc dia vat duoc phat hién tu trude la cac
chuan dodn doc diém v& gian t1ep Cic chuan dodn doc diéu vé& truc tiép va gian tiép cta cic
dia vat can thé hién trén ban d6 cua khu do duoc phat hién trén co s& nghién cuu ti mi anh
mau don doc diéu v& va thuyét minh ciia anh miu ciing nhu viée so sinh anh hang khong véi
tai liéu ban do thu thap duoc. Cdc chuan dodn doc diéu v& thuong thay ddi phu thudc vao
thoi gian, diéu kién chup anh, diéu kién dia Iy khu do.

Hinh déng dia vat trén anh thay ddi phu thugc vao géc nghiéng cta anh va dg cao cua
dia vat. Trén anh bang hinh anh cia cdc dia vit nam ngang dong dang voi hinh déng cua
ching ngoai thuc dia. Anh ciia dia vat c6 d6 cao khic nhau tinh ddng dang duoc bao ton néu
ching gan phén giita anh hang khong. Néu chiing cang nim xa tim anh thi sy bién dang cang
nhiéu.
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Kich thudc 12 chudn co ban cho phép ta phan biét dia vat nay voi dia vat khic néu
hinh dang ctia ching tuong ty nhau. Kich thudc ctia anh dia vat phu thudc vao ty 1€ anh doan
doc diéu vé.

Nén anh dia vat trén anh hang khong phu thuoc vao kha ning phan xa 4nh sing cua
dia vat, do chiéu sang ctia khu do, d6 nhay cua phim va viéc gia cong anh, thoi gian chup anh
trong ngay, mua chyp anh trong nam. Vi vy trén anh hang khong céic dla vat khéac nhau c6
thé duoc thé hién bang mot nén anh nhu nhau, nguoc lai cic dia vat giong nhau lai cé the
duoc chup trén anh véi cac nén mau khéc nhau. Mit khdc nhiéu dia vat c6 hinh anh vé6i nén
dac trung hodc voi cAu tric dic trung nhu rung duoc thé hién trén anh béng cAu tric hat, vuon
ciy bang cau tric dai, bdi tha ma ving bi cit bang ciu triic t6 ong, thanh phd bang cau tric
ban co. Céc dau hidu nay can dugc luu y khi doan doc diéu v& anh trong phong.

Béng cua dia vat c¢6 ¥ nghia dic biét khi dodn doc didu v& anh trong phong cic dia vat
cao hay khi quan sét cic dang dia hinh.

Béng ban than gitip ta thay dugc cdu tric khong gian cta dia vat, béng d6 gidp ta xdc
dinh duogc chi€u cao cua dia vat, doan doc dugc dia vat nho hinh ddng ctuia bong dia vat trén
anh.

Chuan doén doc diéu vé gian tiép cho phép ta két ludn kha ning chic chéan cia dia vét
hay tinh chét cua dja vat nao d6 theo sy xuat hién céc dia vat khéc, theo dic diém cua ching
bang cach sir dung mdi quan hé twong hd gitra chiing. Nhiéu chuan gian tiép dugc chi y téi
khi dodn doc diéu v& céc dia vat theo chuan truc tiép. Vi du: can ludn ludn phan bd & chd giao
nhau giira séng va dudng, bai cit thuong phan bd ¢ viing bo bién, song hd. ..

Khi dodn doc diéu vé anh trong phong trudc tién ta nghién ctru hinh déng, kich thudc,
nén anh, bong cua diavat trén anh bing mat thudng, sau d6 dung kinh lip dé so sanh, a6i
chiéu anh cin dodn doc didu v& v6i anh mau. Dya vao cic dia vat da dodn doc duoc ta tiép tuc
doan doc dia vat con lai.

Viéc dodn dgc djéu v€ trong pham vi di¢n tl’ch déan doc diéu v& cua tAm anh duoc
thuc hién theo céc yéu to riéng biét ciia ndi dung ban do, do la:

- Thuy van va cdc cong trinh thuy loi

- Céc yéu té dia hinh khong biéu thi bang duong dong mirc

- Piém dan cu, cdc khu cong nghiép, ndng nghiép, van héa xa hoi

- Céc vat dinh hudng, céc cong trinh doc 1ap nam ngoai diém dan cu

- Mang lu¢i duong x4, cdc cong trinh giao thong

- L6p phu thyuc vat, thd nhudng

Ket quéa dodn doc didu v& dugc biéu thi bang céc ky hiéu qui udc don gian trén anh.
Puodng vién ctia 16p phu thd nhudng, thuc vat duge biéu thi bing mau vang, vang chuyén tlep
thuc vat tir loai niy sang loai khdc bang mau doé. Cac dia vat hinh tuyén rd rang va c¢6 chidu
dai l6n nhu duong, muong mang thi chi v& chd giao nhau voi dia vat khéc hay chd cong. Cic
ky hiéu qui woc day dii cia cc yéu td thuc vat thd nhudng thi bd tri theo kha nang ctia vide vé
ching. Khong cho phép v€ ky hiéu qui ude day du 1én trén anh cic vung dia hinh dac trung ¢
viing ¢6 dién tich nho, viing chuyén tlep céc ky hiéu day du phai vé hét, khong duge v don
gian. O vung ¢6 16p phu thyc vat, thd nhudng rong 16n ngoai ky hiéu qui udc ta con phai ghi

chu, thuyét minh thém vé loai rimg, loai dam lay... Khi Iya chon ky hiu qui u6c phai chi y
dén ty 1¢ anh. Do kich thudc ctua ky hi€u qui wdc cé thé 16n hon kich thude hinh dnh dia vat
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trén anh nén c6 thé xé dich ky hi¢u qui wdc di mot it. Truong hop mudn lam tring ky hiéu qui
ugc voi hinh anh cua dia vat tuong g thi c¢6 thé giam kich thudc ky hiéu qui udc hay giam
bdt nhitng yéu t6 1an can khdng quan trong.

c. Tong hop, chinh 1y dnh da doan doc diéu vé

Sau khi dodn doc diéu v& xong céc tdm anh trén khu do, nguoi ta téng hop ching lai
theo cic anh ké canh ké ca anh da dodn doc diém vé& ngoai troi. Khi tong hop ta tap hop su
bién thi cta dia vat va ca mirc do khéi quét héa ching nira. Khi tong hop céc anh da doan doc
diéu v& ta tién hanh tap hop su biéu thi cta tung dia vat gilta cdc anh trén cic to ban dd.
Nhung téng hop cudi ciing ciia sy bién thi céc dia vat trong pham vi to ban d6 duoc lam
trong qud trinh diéu v& ching 1én ban dd gbc va khi hoan thién ban d6 gdc. Sau khi dodn doc
diéu v& ta phai tu kiém tra chit lugng cong tic doan doc diéu v& trong phong bang cach dodn
nhan lai céc dia vat khé trén anh va sau dé td trudng tién hanh kiém tra, nghiém thu cdng tic
dodn doc diéu vé.

Viéc kiém tra, nghiém thu duogc tién hanh theo céc nodi dung sau:

- Mitc d6 phit hop ciia két qua dodn doc diém vé trong phong

- Mtic d6 dﬁy du cua dodn doc diéu vé&

- Tinh dtng dén cta viéc dodn doc diéu vé dia vat va viée sir dung ky hi¢u qui udc.

- D6 chinh x4c, dﬁy dua cua viéc xac dinh cac dac trung $b Iugong cua dia vat.

- Tinh diing dan cua viéc tong hop céc yéu td ndi dung cho ty 18 ban dd can thanh lap.
- Tinh diing dan cta viéc ghi chii dia danh

- Pédnh gi4 chét luong cia viéc tong hop, v& va trinh bay cta anh dodn doc diéu vé.

Céc sai sét phat hién duoc, cdc ¥ kién d& xuét kiém tra duoc ghi vao s6 nghiém thu va
chi ra trén giay can theo tirng anh hay tirng manh ban do.

Dé nang cao d chinh xdc cta cong tic dodn doc didu vé nguol ta st dung cac loai
dung cu dung cho viéc dodn doc di€u v& nhu: kinh lap, kinh 1ép thé, médy do 1ap thé, mdy
chiéu tong hop da pho MSP4 va nhiéu thiét bi khac nira.

Tom lz_lj: viéc dodn doc diéu vé anh 1 mét cong viéc rat quan trong gidp ta biéu thi
ding, da cac doi tugng theo ndi dung cia ban d6 dugc thanh lap.

5.7. Gi6i thi¢u cong nghé thanh 1ap bin dd bang phwong phap anh don

Cong nghé anh don dé lam ban d6 dia chinh da dugc dp dung & Viét Nam ngay tir khi
do dac ban do giai thira 299. Buge dau cong nghé da tmg dung mdi chi ¢ mirc dé don gian
trén dia ban cdc tinh thuc dong bang song Cuu Long. Déy la cong nghé c6 hi€u qua nhat vé
thoi gian va kinh phi dé lam ban do6 dia chinh cho dat ndng nghiép cua cac tinh dong bang
Nam b0.

Trong nhitng niam dau thyc hién, cong nghé duoc tmg dung & dang tuong tu (analog):

Anh dugc phéng to, nin va cét ddn trén dé cimg thanh to ban d6 nén dia chinh.
Phuong phdp nay rat don gian. Tuy nhi€n n6 ton tai nhiéu nhugc dieém, do6 la:

- Bg chinh xdc khong cao, khong thuén tién trong viéc quan ly cong nghé thong tin va

ban d6 mdc thudng bi am mdc nén kh6 bao quan. Trong vai nam gan day cong ngh¢ tuong tyu
(analog) dugc thay bang cong nghé $6 (digital): ban dd nén dia chinh duoc luu gitt du¢i dang
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s6 trén mady tinh. Loai ban dd nay da khéc phuc dugc tat ca cdc nhuoc diém cta ban dd 1am
theo phuong phédp nan, cat, ddn don gian.Viéc thuc hién dugc tién hanh theo nhi€u cich khac
nhau:

C6 thé tlep tuc su dung phuong phép tuong tu la: cit, dan theo qui trinh ¢, saud6 s6
hoa bang ban s6 héa (digitizer) cic ban d6 nén trén glay Ciing c6 the s0 hoda cdc anh mem da
phéng, nin bang may quét (scanner) hodc ban sb héa roi sau d6 cat, dan tao ban do nén bang
céc phan mém may tinh.

Tot hon ca la st dung may quét phim c¢6 d6 phan giai cao (photo - scanner) dé c6 du’orc
phim gbc & dang sd, sau d6 tat ca cdc cong doan nan, phéng, cat, din dé tao nén ban do6 gbc
déu duoc thuc hién bang phan mém mdy tinh theo 1 qui trinh thong nhat vé khuon dang dir
liéu, hinh thirc trinh bdy ban d6. Phan mém xir 1y anh va ban dd dia chinh dugc gidi thiéu
thong qua hé théng san phdm cua Intergraph, mot loai phan mém kha phd bién trong nganh
dia chinh.

Ung dung cong ngh¢ anh don dé thanh 14p ban do nén dia chinh 1a mot giai phap ky
thuat ding dan cho céc loai dat trir dat do thi.

CAU HOI ON TAP
1. Thé ndo 1a dodn doc diéu vé anh ?

2. Céc chuan dodn doc diéu v& anh ? Chuan truc tiép, chuan gidn tiep, chuan doan doc dicu
v€ tong hop ?

Co sé dia ly ctia doan doc di€u vé anh ?
Co s¢ sinh ly ctia dodn doc dicu vé anh ?
Co sé chup anh cua doan doc di€u v€ anh ?

Anh huong ciia mot s6 yeu to dén d chinh xac cua viéc doan doc diéu vé anh.

N kW

Cac phuong phdp doédn doc diéu v& anh: Phuong phdp dodn doc diéu v& anh ngoai troi va
phuong phédp doan doc diéu v€ anh trong phong ?
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CHUONG VI
NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE ANH VE TINH

N6i dung chinh ctia chuong nay 1a trinh bay dinh nghia va phén loai vién thdm vé tinh,
bd cam va phén loai bd cam, cdc tram thu anh v¢ tinh, cdc v¢€ tinh vien thdm, cdc tin hi¢u su
dung trong vién thadm v¢ tinh.

6.1. Pinh nghia va phan loai vién tham

Ngay nay vién thdm da dugc hiéu khong chi 1a mot phuong phap nghién ciru ghi nhan
thong tin tir khoang cch xa ddi twong nghién ciru ma con ding dé chi mot mon khoa hoc
nghién ctru va thu nhén thong tin vé sy vat, hién tuong, mdi truong trén trai dat. Vién thdm
dugc phat trién dya trén thanh tyu méi nhét ciia khoa hoc ky thuat cling nhu céng nghé vii try,
cong nghé dién ti, tin hoc... Vién tham 12 mot khoa hoc lién ‘quan dén muc tiéu cung cap
thong tin nhanh nhat, khach quan nhat phyc vu céc nganh kinh té qudc dan va qudc phong.

bdi tuong nghién curu cta vién thdm 1a céc sy vat, hién tugng xdy ra trén trai dat duéi
tac dong clia ngudn ning lugng mat troi. Vién tham khong nghién ctu tryc tiép cdc qua trinh
Xdy ra cua cdc sy vat hién twong ma nghién ciru gian tiép thong qua hinh anh ciia dang su vat,
hién tuong dugc ghi nhéan tir sy phan xa hodc buc xa tu nguén nang luong mat troi hodc
ngudn ning luong nhan tao. Vi vy c6 thé dinh nghia vién thdm nhu sau:

6.1.1. Dinh nghia

Vién tham duoc dinh nghia nhu mot khoa hoc cdng nghé ma nhd né céc tinh chét cua
vat thé dugc xdc dinh, phan tich ma khong can tiép xuc truc ti€p voi ching.

Nhiém vu nghién ctru cua vién tham la:

- Phat trién co s& k¥ thuat cdc thiét bi thu nhan thong tin vién thdm nhu cdc hé thng
mdy chup anh, mdy quét anh, hé thong xir ly thong tin, cic phan mém tin hoc chuyén dung
cho viéc xtr ly tu li€u vién tham.

- Nghién ctru kha nang phan xa pho clia dbi tuong tu nhién va tic dong qua lai cua

mdi truong dén kha niang phan xa phd nham thu nhan anh vién tham tt nhat phuc vu cho céc
muc dich nghién cuu.

- Hoan thién cdc phuong phdp xur ly thong tin trén mat dat dé khai thic tot nhat céc tu
lidu vién tham phuc vu cho nhiéu myc dich khac nhau nhu: khi tugng thuy vin, dia chét, lam
nghiép, nong nghiép, dia chinh, dia 1y tai nguyén, theo ddi va quan Iy moi truong, qudc
phong....

Phuong phép tiép can va nghién ciru dbi twong chii yéu trong vién tham la phuong
phép nghién ctru md hinh. D6 la m6 hinh pho va mo hinh khong gian cta cdc ddi tugng trén
bé mat trdi dit. Vi du: hé sinh thai, hé kién tao, 16p phu thuc vat, dia hinh, dia vat va viéc
thanh lap ban dd dia hinh va ban dd chuyén dé.

Trong vién thdm song dién tir dugc phan xa hoac buc xa tur vat thé 12 nguén nang
lugng chu yéu. Ngoai ra cdc dang nang lugng nhu tir trudng, trong trudng cing duge str dung.
Thiét bi ding dé cam nhan séng dlen tu goi la by cam, phuong tién dung dé mang bo cam
dugc goi 1a vat mang. Vat mang gdm may bay, vé tinh, tau vil try. Anh thu dugc tir cdc bo
cam la anh hang khdng, anh v¢ tinh, anh chup ttr cic con tau vii tru dugc thé hién dudi 2 dang,
d6 1a: anh tuong ty va anh sd:
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6.1.2. Phan loai vién tham
Vién thdm c¢6 thé dugc chia 1am ba loai theo budc song st dung:
1. Vién tham trong dai séng nhin thiy va hong ngoai:

Nhu chiing ta da biét séng dién tir 1a dai séng c6 chidu dai bude séng tir 0,1pum dén 10
km. Viéc thu nhén séng dién tir ¢ céc dai song khdc nhau la co s¢ cho viéc phén loai vién
tham. Ngudn ning luong chu yéu sir dung trong dai séng nhin thay va hong ngoai la nang
lwong mat troi. Tu liéu vién thim thu dugce trong dai séng nhin thiy phu thuge chu yéu vao su
phan xa tir b& mat vt thé va bé mat trai dt. Vi vay, cdc thong tin vé vat thé c6 thé duoc xdc
dinh tir cdc phd phan xa.

2. Vién tham hdng ngoai nhiét

MBOi vat thé trén bé mait trdi dat déu hép thu nang lugng tir mat troi. Trong diéu kién
binh thudng moi vat the, cac vat thé déu san sinh ra bic xa nhiét khac nhau. Viéc thu nhan
btric xa do chinh véat thé san sinh ra goi 1a vién thdm hong ngoai nhiét.

3. Vién tham siéu cao tin
Trong vién thiam siéu cao tan nguoi ta thuong sir dung hai k¥ thuat, d6 la:

Ky thuat chi dong: k§y thuat nay hoan toan khong str dung ngudn nang luong mit troi.
Tu b cam phat ra song dién tir, séng nay dap vao vat thé roi phan xa lai trudc bd cam thu
nhan.

K¥ thuat bi dong: trong vién thdm siéu cao tan bi dong thi buc xa siéu cao tan do chinh
ban than vat thé phat ra va dugc ghi lai, do d6 né phu thudc vao nguén nang lugng mat troi
cung cap.

6.2. By cam va phan loai b cam
6.2.1. Dinh nghia

B6 cam 1a b phan thu nhan song dién tir dugc biic xa, phan xa tur vt thé hoic 12 bd
phén thu nhan hinh anh tr vat thé tai thoi diém chup anh. Vi vay viéc phan loai bd cdm c6 thé
theo dai séng thu nhan ciing c6 thé theo két cau.

Trong b cdm thu nhén séng dién tir c6 thé chia 1am bd cam bi dong hodc chu dong.

B6 cam bi dong: thu nhan cac biic xa do vat thé phan xa hoac phat xa. Nguén nang
lugng cung cap la ndng lugng mat troi.

B6 cam cha dong: 1a bd cam thu dugc nang lugng do vét thé phan xa tor mot nguén
cung cap nhan tao.

Trong cdc loai bd cam trén lai chia thanh céc hé thong quét va khong quét va thanh
qué thu dugc la tao anh hodc khdng tao anh. Loai b cam thudng st dung trong vién thdm
hién nay la:

Céc loai may chup anh, mdy quét anh quang co va mdy quét anh dién tur.
6.2.2. May chup anh

Céc loai mdy chup anh thuong str dung trong vién tham gdm: mdy chup anh hang
khong, may chup anh da phd, may chup anh toan canh.
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Céc mdy chyp anh hang khong thuong dwoc dit trén may bay hodc trén tiu vii try
dung vao muc dich do dac dia hinh. Nhu may RC do hang Leica (Thuy S7) ché tao, may chup
anh LFC dat trén tAu vil tru con thoi (M¥), hay may chup anh KFA - 1000 do Nga ché tao dat
trén v€ tinh Cosmos (Nga). Cic tu liéu cua mdy chup anh thuong su dung cho muc dich do
dac cho nén két cdu ciia chiing phai thoa man cac diéu kién quang hoc va hinh hoc co ban.

Quang sai cua mdy chup anh phai nho, d6 phan giai cua 6ng kinh phai cao, do nét phai
dam bao trong toan bd trudong anh, ¢ cdc yéu t6 dinh hudng {trong phai duoc xdc dinh chinh
xdc, truc quang hoc ctia dng kinh phai vudéng géc v6i mit phang cua phim va hé thdng chéng

nhoe phai di kha nang loai trir anh huong ciia chuyén dong twong dbi giita vat mang va qua
dat

Diém dic trung ctia hé thdng ghi anh bang vét lidu anh 1a:

Trén phim anh chira duoc lwong thong tin 16n dén 10 bit, luc phan giai cao va kha
ning khai quét 16n, kha nang biéu thi quan sat r rang. Tinh 6n dinh cua hé thong rit cao va
c¢6 kha ning tinh duoc cdc bién dang trong qud trinh tao anh nhu: sai s méo hinh ciia kinh
vat, khir nhoe.

Tuy nhién, hé théng nay con c6 nhugc diém la: thong tin trén anh khong sir dung truc
tiep dugc trong cac hé thong mdy tinh khi chua bién thanh tin hiéu dién.

6.2.3. May quét
1. May quét da phd quang co:

Mdy quét da phd quang co vé co ban 12 mot biic xa ké da phd, nhd né mét birc anh
duogc thu nhan dya trén sy két hop chuyén dong gilra vat mang va guong quay hodc lac vudng
gbc voi quy dao chuyén dong cua vat mang.

- Cache thong quét da phd quang co c6 thé dit trén mdy bay hodc v¢ tinh. Mdy quét da
pho MSS va TM cua vé tinh Landsat la nhitng mdy quét da pho quang co.

2. May quét da pho dién tir:

Cac hé théng dién tir hodc by cam quang tuyén tinh 1a hé théng quét trong d(’), khong
¢6 bo phéan co hoc nhu guong quay. Bo phan ghi nhén tin hiéu chu yéu la mang tuyén tinh.
Céc bd do tuyén tinh cho phép ghi lai ting hang anh. (Hinh 6.1.)

5: cam ma‘n_q fuye'n f,r'!?:‘i

2 2 -
Hudng bay cua vat mang
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Hinh 6.1. So do cua dit liéu thu dwoc bang hé thong quét dién tir

Uu diém cua cdc hé thdng quét dién tir 1a ’khong c6 bo phan co hoc nao nén do 6 6n dinh
hoat dong cua né rat cao. Tuy nhién thuong xut hién nhiéu trén mot hang anh do su chénh
Iéch d§ nhay gitia cac dau thu. Cap thiét bi nap (CCD-Charge Coupled Device) thuong dugc
sir dung trong bd cam mang tuyén tinh cho nén doi khi nguoi ta thuong goi chiing 14 bo cam
mang tuyén tinh cao hay may chup CCD.HRYV dit trén vé tinh SPOT ctia Phép.

Dic trung ctia hé théng ghi nhan anh theo chu ky thoi gian 1a thong tin mang tinh thoi
sw, luc phan giai cao, do khdi quat 16m, c6 thé xir 1y cdc thong tin bang phuong phép tinh todn
(cOng, trur, chia) cac kénh phd cho nén san pham da dang hon anh chup va c6 thé dua céc
thong tin ghi nhan dugc vé ludi chiéu.

Tuy nhién, hé th6ng quét anh trén v¢ tinh cling con tdn tai mot s6 nhuge diém nhu:

Luc phan giai ctia anh quét thap hon 12 anh chup, qua trinh tuyén thoéng tin vé mat dat
hay bi nhicu. Khi xtr Iy cdc thong tin phai sir dung h¢ thong mdy tinh dién tir phtc tap.

6.3. Cac vé tinh vién tham

V¢ tinh ¢6 mang by cam vién thdm goi la v¢ tinh vién thdm hay vé€ tinh quan sit mat
dét: céc loai vé tinh vién thdm bao gém: vé tinh khi tugng, v¢ tinh vién thdm bién, vé tinh dia
tinh, v¢€ tinh tai nguyén, cac tu vii tru ¢6 nguoi diéu khién va cdc tram vil try, c6 rat nhiéu hé
thdng vé tinh vién tham dang hoat dong: Landsat, Spot, Sojuz, IRS, Radasat, GMS.

Thoi gian hoat dong cta v¢ tinh trén quy dao rat khdc nhau tuy thudc vao muc dich
thiét ké. Vi du nhu céc tAu Sojuz hodc Cosmos ciia Nga ¢ thoi gian hoat dong mot vai tuan
dén mot vai thang theo miia chup anh, sau d6 phim anh duoc chup gui vé mat dat dé xir ly
anh. C4c v¢ tinh tai nguyén nhu: Landsat, Spot hoat dong hang ndm trén quy dao. Tuy nhién,
do bay trong hang khi quyén céch mit dat tir 600 - 1000 km tau vé tinh ciing bi stic can ctia
khong khi tdc dong nén khoang 2 nim s& bi thay d6i quy dao thiét ké ban du cho vé tinh tai
nguyén can phai phuc hdi day lai quy dao thiét ké hodc phéng vé tinh khéc thay thé: Céc vé
tinh dia tinh nhu GMS bay ¢ do cao 16n 36.000km nén it bi anh hudng cta khi quyén nén cé
thé phuc vu lau dai.

Céc vé tinh trén c6 quy dao khéc nhau, dé dam béao cdc tu liéu vién thdm thu nhéan
duoc cac thong so ky thuat phut hop véi nhi€ém vu cua vé tinh va mang lai hiu qua kinh t€ cao
nhat.

6.3.1. Quy dao ciia cac v¢ tinh vién tham

Quy dao vé tinh vién tham cho muc dich chup anh mit dat phai thoa mén hai diéu kién
co ban sau:

1. Thong thuong tau vé tinh phai cé quy dao tron can cuc, tirc 1a géc nghiéng cta mat
phéng phai tir 80° dén 100° so v6i mit phéng xich dao trai dit. Bay trén quy dao tron vé tinh
s& cho cdc anh tuong d6i dong nhat vi do cao bay it thay déi. Quy dao can cuc cho phép vé
tinh quan st mat dat trong cling rong 16n tir do vi: 80° dén 85° vi Bic va 80” dén 85" vi Nam
clia qua dat. Quy dao tron cén cuc c6 théng s6 thich hop s& cho phép vé tinh c6 kha nang chup
anh mot diém trén mat dat qua nhiing chu ky nhit dinh va s& khong c6 hién tuong mot vung
dugc chup anh nhiéu lan con viing khic khong duge chup anh lan nao vi vé tinh khong bay
qua. Vi du: vé tinh Landsat 1, 2, 3 ¢6 chu ky ldp lai 1a 18 ngay, tau Landsat 4, 5 c6 chu ky lap
la 16 ngay. V€ tinh SPOT c6 chu ky lap la 26 ngay.

2. Piéu kién thir 2 12 quy dao cia vé tinh phai dong bd v6i mit troi. Diéu kién nay cho
phép dam bao d6 chiéu sang mat dat trong qud trinh chup anh khi vé tinh bay qua. Dé dam
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bao diéu kién niy ngudi ta phai tinh todn thong s6 quy dao nhu: Géc nghiéng cua quy dao, do
cao bay cua vé tinh, thoi diém phéng tau. .. sao cho khi vé tinh bay trén khong phan viing can
chup anh thi viing d6 ludn dugce mat troi chiéu sang. Nhu vay quy dao cta vé tinh tai nguyén
phai la quy dao tron can cuc déng b0 voi mat troi.

O Viét Nam cic vé tinh ctia My, Phép bay tir Bic xuéng Nam va thoi gian chup anh
khoang 9h00 - 10h00 sing. Tau vé tinh COSMOS, SOJUZ chup anh trong khoang thoi gian
tir 8h00 - 9h00 sang. Thoi gian chup anh dugc ghi & ria cta tim anh duge chup. Quy dao cta
v¢ tinh Landsat - TM 5 c¢6 d6 cao bay 705 km, chu ky chup 1dp 16 ngay, géc nghiéng quy dao
98%2. (hinh 6.2).

Hinh 6.2. Quy dao vé tinh Landsat 5
6.3.2. Cac tram thu nhin thong tin dnh trén mit dat

Hé thong vé tinh Kosmos, Sojuz chup anh bang hé thong mdy chup anh quang hoc thu
hoi két qua (Cassette) tir tau vé tinh tra vé mat dat nén khong can c6 cdc tram thu mat dat.
Trong khi d6 cdc hé thong chup anh Landsat, Spot dugc truyén hinh anh bang céc kénh vo
tuyén dién déu phai sir dyng cac tram thu thong tin anh trén mat dat. Thong thuong trén céc
vé tinh loai nay c6 hai ché do lam viéc cho céac th1et bi ghi nhan anh: ché do truyén tryuc tiép
(D) va ché do truyen anh gian tlep (R). Ché do truyen anh truc tlep duoc tién hanh khi vé tinh
vura ghi hinh lai bay qua tam hoat dong cua tram thu trén mat d4t. Khi tu vé tinh ghi hinh ma
lai khong bay trong tam hoat dong cua tram thu nao hodc do thoi tiét xau khong thuén loi cho
viéc truyén hinh anh thi hinh anh s& duoc ghi trén bd nhd tir. Sau d6 vao thoi diém thich hop
khi vé tinh bay qua tram thu s& tién hanh phat hinh vé trdi dat. Day 1a ché do truyén anh gidn
tiép. Trén tau vé tinh Landsat bo nhé tir cho phép luu gitt mot khoi lugng thong tin hinh anh
cua 30 phut chup hinh.

Trén mat dat nguoi ta bd tri cdc tram thu thanh mot mang ludi. Moi tram thu cho phép
ghi hinh anh tir tau v¢ tinh trén mét dién tich nhat dinh. Thong thuong ban kinh hoat dong ctia
mot tram thu thong tin anh mat dat c6 the Ién tdi vai nghin kilomét (hinh 6.3).

Céc tram thu mat dat ngoai viéc ghi nhan hinh anh con dam bdo viéc xu 1y ban dau céc
hinh 4nh nhu: chinh 1y hinh hoc hodc thuc hién cic dong tic ché xuit anh theo yéu clu cau
nguoi st dung theo céac thudt toan t6 dam nét (1am rd thém cac hinh anh bi mo), phan tich
thanh phan chinh. Céc thong tin anh dugc truyén qua vo tuyén vé mit dét ¢ dang tin hi¢u dién
s€ duoc xu 1y loc nhiéu trong qua trinh truyén anh, cai chinh céc sai s trong qué trinh quét
hinh, nan anh vé mat ludi chiéu cho trudc, hiéu chinh anh va chuan hod cic déc tinh quang
luong vé d6 xam, do twong phan va hién thi dudi dang anh ciing véi cic thong sd bd trg bén
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1€n hinh anh (goi 1a thong s6 ria) nhu ngay chup, s6 hiéu kénh, toa dd 1udi chiéu, toa do tm
anh. T nam 1992 céc tram thu anh TM con lam thém dich vu xt 1y 4nh, so0 t6 dam nét anh,
phan tich thanh phan chinh, dung anh phoi canh dia hinh dudi mot géc nhin cho trude.

Hinh 6.3. So' do tram thu anh (Landsat)

6.2.3. Gi6i thi¢u vé mot s6 vé tinh vién tham
1. Vé tinh Landsat

. H¢ thong vé tinh Landsat dugc phéng 1én quy dao vao dau nam 1972, dén nay di c6
nhiu thé h¢ v¢ tinh dugc phong: Landsat.4 dugc phong 1€n quy dao vao ngay 16/7/1982,
Landsat 5 phong ngay 1/5/1984, tiép theo la cic vé€ tinh: Landsat 6, 7...

V¢ tinh Landsat nang khoang 800 kg, bay trén quy dao tron cén cuc, do cao trung
binh: 705km, géc nghiéng quy dao 98°2, chu ky 1ap 18 ngay, tirc 1a mdi diém anh trén mat dat
thu dugc khoang 20 anh trong 1 nam. Trén vé tinh dit may quét da phd MSS ¢6 lyc phan giai
mit dat: 30x30m. Do phi mat dat cia mot tim anh 1a 185x185 km. Mdy MSS cho cic biic
anh vdi d§ phu doc theo hudng bay 10%, do phu nghiéng dai xich dao gitra 2 dai bay 14% lén
t6i vi tuyén 80°, khu vyc nay c¢6 kha ning nhin 1ap thé dia hinh. Trén tau c6 1 anten phét séng
truyén hinh 1am viéc & ché d6 truc tiép (D), ché do gin tiép (R).

Kich thudc anh géc gﬁa Landsgt 1,2, 3 la: 6><67cm. Ty 1€ anh géc la: 1/3.300.000, él}h
da chinh 1y hinh hoc, dua veé ludi chiéu UTM. San pham cua Landsat 1. 2. 3 ngoai phim goc
con c6 phim anh ty 1€ 1/1.000.000; 1:500.000 va 1/250.000.

Theo chuong trinh cua Landsat nguoi ta dua 1én quy dao céc v¢ tinh Landsat 6, 7...
trén Landsat 6 s€ trang bi mdy ETM (Enlanced Thematic Mapper). Ngoai ra con ¢cé 1 may
chup anh toan sac Pantroman véi luc phan giai 15x15m.

Uu diém cua anh vé tinh Landsat 1a:

Kha ning phan giai pho tot, kha ning phan giai khong gian 30x30m va cao hon c6 thé
t6i 1mx1m anh Landsat 1a anh s nén thich hop cho viéc xir 1y bang cac thiét bi xur 1y anh sb
hién dai, cho phép dua ra nhiéu loai san phém anh ma phuong phép tuong tu khdng thuc hién
duogc. San pham anh Landsat dugc phat hanh duéi dang s 14n dang phim anh véi mirc d6 xi
ly nhiéu va xur 1y hinh hoc khéac nhau dé dé dang tién loi trong viéc su dung. Anh Landsat st
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dung c6 hiéu qua trong dia chit, trong ndng nghiép, 1am nghiép va trong nghién ciru chuyén
dé veé bién. V&i 7 kénh anh TM ctia Landsat 5, anh Landsat con dugc tng dung trong nhi¢u
Iinh vuc khic nhau nhu tim kiém nudc ngam, quy hoach d6 thi, theo ddi bién dong ctia moi
truong.

Tuy nhién, han ché chi yéu cta anh Landsat 1a chua c6 anh 1ap thé.
2. Vé tinh Spot

Spot 1a chwong trinh vién thim do cic nuéc Phap, Thuy Bién, Bi chu tri. Theo chuong
trinh Spot s& ¢4 cic v¢ tinh Spot 1, 2, 3 dugc phong 1€n quy dao. Spot 1 dugc phong 1€n quy
dao vao thang 2/1986, Spot 2 dugc phéng lén quy dao vao ngay 22/11/1990.

Spot 1 ¢6 quy dao tron can cuc dong bd véi mat troi voi gée nghiéng quy dao 1a 98°7,
dd cao bay chup la: 830km, chu ky 1ap 1a 26 ngay. Trén v¢€ tinh dugc trang bi 1 may quét da
phd HRV khéng phai 1a mady quét quang co ma 1a mdy quét dién tir CCD. HRV c6 thé thay
d6i géc quan sat nho mot guong dinh hudng. Guong nay cé thé thay doi huéng quan sit 1 géc
~ 27% so véi truc théng dimg nén no co thé thu dugc anh lap thé. b phén giai mat dat: 10 x
10m. Spot c6 kha nang chup anh lap thé voi do phu doc trén 60% dé do v& dia hinh trén céc
may gidi tich. Céac anh Spot thong dung thuong in & céc ty 1€ 1:400.000, 1:200.000, 1:100.000
va 1:50.000. Ngoai ra Spot con nhiéu san pham khac nita, sir dung cho viéc nhin phdi canh,
lap ban dd hién trang, dong thai do v€ dia hinh tu dong.

~ Uudiém cuta anh Spot ¢ ty 1& 1:400.000 cho phép lam ban do ty 1¢ 1:50.000, 1:25.000.
Anh do v& lap thé dugc dua vé ty 1¢ 1:330.000 va c6 thé xur 1y trén mdy do v€ giai tich. Ciing
nhu anh Landsat anh Spot 1a anh so thich hop cho viéc xtr 1y trén cdc thiét bi xtr 1y anh hién
dai.

Tuy nhién diém cht yéu ciia anh Spot 1 kha ning phan giai pho kém hon anh Landsat.

Chuong trinh Spot 4, 5 c6 kha ndng nang cao d§ phan giai khong gian 1€n t&i 5XSm.
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Hinh 6.4. H¢ thong vé tinh Spot
3. Vé tinh Cosmos

Tu liéu vé tinh Cosmos 1a tu liéu vién thadm thudng dugc st dung trén thé gidi va Viét
Nam. Quy dao v¢ tinh hoan toan thod méan cac diéu kién cta vé tinh tai nguyén. P cao bay
chup khoang 250 - 300 km. Hé théng chup anh da phd Sojuz gom 10 mdy anh thiét ké thanh 1
hé théng may chup hoat dong dong bd va coi nhu trung tim chiéu hinh (do khoang céch giira
céc may rat nho so véi do cao bay chup hang trim km). Anh vé tinh cosmos c6 thé chia thanh
2 loai:

a. Anh c6 d9 phan giai cao
D9 cao bay chup: 270 km
Tiéu cuc mdy chup anh: f = 1000mm
Kich thudce dnh: 30x30cm
D0 phan giai mat dat: 6,7 m
Chup & 2 kénh ph
B phu doc hon 60%.

b. Anh ¢é @9 phan giai trung binh
D9 cao bay chup: 250 km
Tiéu cy mdy chup: f = 200mm
Kich thudc dnh: 18 X 18 cm
Do phén giai mat dat: 30 x 30m
Chup & 3 kénh ph
b phu doc hon 60%.

4. Ung dung ciia cac loai anh

Trong céc loai anh ké trén moi loai anh c6 nhiing uu, nhuoc diém nhat dinh, tuy theo
muc dich nguoi ta st dung céc loai anh cho phu hop.

a. Anh Landsat

Anh Landsat véi tinh ning k¥ thuat nhu da trinh bay & trén dugc Gmg dung rong rii
trong nhiéu linh vuc & cdc nude trén thé gidi. N6 c6 nhiing wu nhugc diém nhu:

- Kha ning phan giai ph6 va phan giai khong gian t6t
- La anh dang s nén thich hop cho viéc xir 1y bang cdc hé thong thiét bi xu 1y anh sb

hién dai, cho phép dua ra nhiéu thé loai san phdm ma phuong phdp tuong ty khong thuc hién
duoc.

- San phém anh Landsat dugc phét hanh dudi dang s6 va dang phim anh véi cdc muc
dod chinh 1y nhiéu va xur 1y hinh hoc khac nhau dé de dang tién loi trong su dung.

- Anh Landsat du’orc g dung c6 hiéu qua trong suy giai dia chat. Trén anh c6 thé thdy
16 céc vét dat gy, cdc cu tric vom... véi cdc loai ty 1¢: 1/1.000.000, 1/500.000, 1/25.000,
1/100.000 anh Landsat cho phép suy giai cdc cau tric dia chét tir tong quan dén chi tiét. Sir
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dung anh Landsat trong dia chit cho phép lap ban do dia chat két hop vai céc tu lidu mat dat
cho phép thu hep dién tich khao sat toi da. Trong mot so truong hop ting dung thudt todn dac
biét cho phép du bdo khodng san.

- Céc kénh anh thich hop cho suy gidi dia chit thuong 1a kénh 4 (kénh cén hong ngoai)

va anh téng hop mau ba kénh 2, 3, 4. St dung két hop 2 loai anh nay s& cho két qua giai doan
tin cay hon.

- Linh vyc khdc mg dung c6 hiéu qua anh Landsat la ndng nghiép voi cdc anh téng
hop mau c6 chu ky lap 16 ngay, anh Landsat cho phép giai dodn dién bién sau bénh va ning
suét cdy trong.

- V61 mot dai phé rong tu li€u anh Landsat con thich hop cho viéc nghién ctru chuyén
dé vé bién. Trén anh Landsat ngodi viéc theo dbi cdc bién dong vé dudng bd ciia hé thuy vin
con ¢6 kha ning giai doan cdc ddi tuong khac nhu ludng lach, bii bdi ven bién, cdc dai san
hé, cédc bii san hd ngdm... trong didu kién cho phép. Vi 7 kénh anh TM cia Landsat 5 anh
Landsat con dugc ung dung trong nhiéu linh vuc khdc nhau nhu tim kiém nudc ngﬁm, quy
hoach db thi, theo dai bién dong méi truong.

Tuy nhién, han ché chi yéu cta anh Landsat 1a chua c6 anh 1ap thé.
b. Anh Spot

- Anh gdc ctia anh Spot ¢ ty 1& 1: 400.000 cho phép thanh l4p ban dd ty 1& 1:50.000,
1.25.000.

- Anh Spot ¢6 kha nang chup anh 1ap thé nén c6 thé sir dung dé do vé& ban dd dia hinh
ty 1¢ 1:50.000.

- Anh Spot ¢6 kha ning chup lp cao. Nho kha ning nghiéng 6 ong kinh di 1 géc 27° vé
céc phia véi 2 mdy chup c6 d6 phan giai cao hé thong Spot cung cip tur liéu anh thudng xuyén
hon.

- Anh Spot pht hanh dudi dang s va dang phim anh véi cac mirc xir Iy khic nhau vé
dd chinh xac nén rat tién 1¢i cho viéc su dung.

- Ciing nhu anh Landsat, anh Spot 1a anh thich hop cho viéc xir 1y trén cic thiét bi xur
1y anh hi¢n dai.

Tuy nhién anh Spot c6 d6 phén gidi phd kém hon anh Landsat.
c. Anh Cosmos

- Anh duoc chup bang phuong phdp quang hoc nén c6 do phén giai cao.

) - Quy dao vé tinh c6 thé thay d6i mdi 1an phéng nén ty 1& anh dao dong trong khoang
rat 16n tur ty 1€: 1.250.000 dén 1: 75.000

- C4c loai anh déu c6 do pht doc 1én hon 60% nén thich hop cho viéc thanh 1ap ban dd
dia hinh.

- Anh Cosmos dugc hiéu chinh hinh hoc ré} cao nén co ‘thé st dung thanh 14p ban dd
ty 1€ 1:100.000. Hién nay c6 loai anh TK-350 c6 thé do vé& ban do ty 1¢ 1:50.000.

Tuy nhi€n anh Cosmos con ton tai mdt so van dé sau:

- Anh Cosmos c6 d6 phan giai phd kém anh Landsat
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- Anh Cosmos chi thich hop cho xtr 1y trén cdc loai mdy tuong ty. Mudn sir dung trén
hé thong may xtr ly sO can phai qua may quét anh.

- Anh Cosmos thudong bi nhiéu do thoi gian chup anh ngén.
6.4. Tu lidu sir dung trong vién tham vé tinh

Két qua cta viéc thu nhan anh tir vé tinh hay mdy bay cho ta thu dugc cdc tim anh &
dang tuong tu hay dang s6 dugc luu trir trén phim anh hay trén bang tur.

1. Anh twong tw

Anh twong ty 12 anh dwoc chyp trén co s 16p cam quang halogen bac trang trén mat
phim anh tuong ty thu dugc tir by cam tuong tu d6 1a cic may chup anh quang hoc ma khong
su dung hé théng quang dién tir. Nhitng tu liéu nay c6 do phan gidi khong gian cao nhung do
phan giai pho kém. No6i chung cdc loai anh nay thuong c6 do méo hinh 16n do anh hudng do
cong ctia bé mit trai dat. Vé tinh Cosmos ctia Nga thuong sir dung bd cam nay.

2. Anh s

Anh sb 1a dang tu liéu anh khong luu trén gidy anh hodc phim. N6 dugc chia thanh
nhiéu phan tir nho duge goi 1a pixel. Mdi pixel tuong tng véi mot don vi khong gian. Qua
trinh chia mdi anh tuong tu thanh cac pixel dugc goi 1a chia mau va qué trinh chia d§ xdm
lién tyc thanh mot s6 nguyén hiru han goi 1a lugng tir hod. Cdc pixel c6 dang hinh vudng. Mdi
pixel dugc xac dinh bﬁng toa do hang va cot. H¢ toa do anh thuong c6 diém O & gbc trén bén
trdi va tang dan tir trai sang phai ddi véi toa do cot va tir trén xuéng dudi dbi véi tao do hang.
Trong truong hop chia mau mit anh tuong ty thanh mat anh b thi s6 16n ctia pixel hay tan s6
chia miu phai dugc chon tdi wu. Kich thude pixel qua 16n thi chat lugng anh sé& toi, con trong
truong hop ngugc lai thi dung luong thong tin qud 16n. Trén hinh 6.5 chi ra nguyén 1y chia
mau va luong tir hod.
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Hinh 6.5. Qud trinh chia mdu
Anh s6 dugc dic trung boi mot s6 thong s co ban vé hinh hoc biic xa gom:

Trudng nhin khong di 1a géc khong gian tuong Gmg voi 1 don vi chia mau trén mit
dat. Luong thong tin ghi dudng trudng nhin khong doi twong g voi gid tri pixel.

Géc nhin t6i da ma by cam c6 thé thu duoc song dién tir goi 1a truong nhin khoang
khong gian trén mit dit do truedng nhin tao nén chinh 13 bé rong ciia tuyén bay.

Vilng bé nhét trén mat dat mé} bd cam thu nhan duoc goi la gkf) phén giai mat dat. Poi
khi hinh chi€u cua 1 pixel 1én mét dat goi la d phén giai. Vi anh s6 dugc ghi lai theo nhiing
giai pho khic nhau nén nguoi ta goi 1a tu liéu da pho (hinh 6.6).
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Hinh 6.6. So do mé td cdc thong 56 co ban vé hinh hoc birc xa

Niang lugng séng dién tur sau khi téi bd do dugc chuyén thanh tin hi€u dién va sau dé
lwong tir hod trd thanh anh sb. Trong toan bd giai séng twong tu thu dugc chi ¢6 phan bién ddi
tuyén tinh duoc luong tir hod. Hai phan bién cua tin hiéu khong duoc xét dén vi né chira nhiéu
nhiéu va khong gitr dugc quan hé tuyén tinh giita thong tin va tin hiéu.

Théng tin dugc ghi theo don vi bit. Trong xir 1y s, don vi xir 1y thuong 1a byte. Do
vay doi voi tu liéu dugc ma hod véi so bit nhd hon hoac bang 8 thi dugc luu ¢ dang 1byte (vi
1 byte bang 8 bit) va tu li¢u s6 c6 s bit 16n hon 8 dugc luu ¢ dang 2 byte hay trong 1 tu.
Trong 1 byte c6 thé luu dugc 256 cap d6 xam, con trong 1 tir c6 the luu dugc 65.536 cap do
Xam.

Ngoai céc théng tin anh trong mdi 1an luu trit ngudi ta phai luu trit thém nhidu thong
tin ho trg khéac nhu: s6 li€u cua anh, thang, nam, céc chi ti€u chat lugng.

3. S6 ligu mit dat

S6 liéu mat dit 1a tap hop cdc quan siat mo ta, do dac vé cdc diéu kién thyuc té trén mat
dat cua cdc vat thé can nghién ctru nham xic dinh moi tuong quan gitta tin hiéu thu duogc va
ban than cic doi tuong. N6i chung cdc so li¢u mat dat can phai thu thap dong thoi trong cung
1 thoi diém véi s6 li€u vé tinh hodc trong 1 khodng thoi gian sao cho su thay doi cta cac doi
tuong nghién ctru trong thoi gian d6 khong anh hudng téi viéc xac dinh moi quan hé can tim.

S6 liéu mat dat duoc st dung cho cidc muc dich sau:

- Phuc vu viét thiét ké bd cam va kiém dinh cdc thong s6 k¥ thuat cia bo cam.

- Thu thap céc thong tin bd trg cho qud trinh phan tich va hiéu chinh s6 ligu.

Khi khao sét thyc dia can thu thap cic s6 liéu.

- Cidc thong tin tong quan va thong tin chi tiét vé ddi twong nghién ctru nhu: chung
loai, trang thai, tinh chat phan xa va hap thu phd, hinh dang bé mat, nhiét do...
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- Céc thong tin vé moi truong xung quanh, géc chiéu, do cao mit troi, cuong do chiéu
sang, trang thai khi quyén, nhiét do, d6 am khong khi, hudéng gié va toc do gio.

Do viéc thu thap s6 liéu mat dat 1a cong viée ton kém thoi gian va kinh phi nén nguoi
ta thuong thanh lap cac khu vuc thir nghiém trong d6 cé day du cac doi tuong céan theo ddi va
do dac.

Dé dat dugc do chinh xdc trong qud trinh hiéu chinh hinh hoc can phai c6 céc diém
dinh vi trén mit dat va tao do dia ly da biét. Nhiing diém nay thuong dugc b tri & nhiing noi
ma vi trf cia né duoc dé dang nhan biét trén anh va ban do. Hién nay ngudi ta st dung hé
thong dinh vi toan cau GPS vao muc dich niy. Ngoai ra ngudi ta con sir dung cic loai ban db
dia hinh, ban d6 chuyén dé, ban do kinh té xa hoi, cdc mo hinh s dia hinh lam tai liéu tham
khao.

Cau héi on tap
1. Dinh nghia va phan loai vién tham ?
2. B6 cam va phén loai by cam ?

3. Quy dao vé tinh vién tham cho muc dich chup 4nh mat d4t can thoa man diéu kién gi ? Tai
sao ?

4. Trinh bay céc dic trung co ban ctia vé tinh Landsat, Spot, Cosmos ?
5. Trinh béy cac uu, nhuoc diém co ban cua céc loai anh Landsat, Spot, Cosmos.
6. Thé nao 12 anh tuong tu ? Anh s ?

7. S liéu mit dit bao gdm nhiing s6 lidu gi ? Y nghia cta ching ?
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CHUONG VII
LY THUYET PHAN XA PHO CUA CAC POI TUQNG NGHIEN CUU

Noi dung chinh cua chuong nay la nhiing khdi niém co ban vé buc xa dién tir, dic tinh
phan xa phd cua ddi twong nghién ctru, mot s6 yéu anh huong toi kha ning phan xa phd cua
cdc ddi tugng ty nhién nhu: thuc vat, dét va nude. Podn doc va diéu vé anh vé tinh.

7.1. Birc xa dién tir

Btic xa dién tir truyén nang luong dién tr trén co so cac dao dong cua truong dién tur
trong khong gian hodc trong long vat chat. Qua trinh lan truyén cia séng dién tur tudn theo
dinh luat Maxwell. Buc xa dién tir vira c6 tinh chat s6ng vira c6 tinh chat hat.

Tinh chat séng duoc xdc dinh boi bude séng, tan s6 va tdc do truyén lan. Tinh chat hat
dugc mo ta theo tinh chat quang luong tir hay photon. Bure xa dién tur ¢6 4 tinh chat co ban, d6
1a: tan sb hay budc song, hudng tuyén lan, bién d6 va mat phan cuc. Bon thugc tinh cta btic
xa dién tir lién quan dén cac ndi dung théng tin khdc nhau. Vi du: tan sb hay budc séng lién
quan dén mau sic. Su phén cuc lién quan dén hinh dang cua vat thé.

TAt ca cdc vat thé trén bé mat trai dat déu phan xa va hﬁp thy, phan tich va buc xa
song dién tir theo cdc cach khac nhau. Pdc trung nay goi la dac trung pho.

Hién tuong phan xa pho lién quan dén mdi truong ma trong mdi truong d6 séng dién
tir tuyén lan vi ning luong trong khong gian & dang séng dién tir. Dai séng dién tir 1a dai séng
¢6 chiéu dai budc séng tir 0,1um dén 10km. Trén hinh 7.1 chi ra sy phan loai séng dién tir va
céc kénh phd str dung trong vién tham. Trong d6: dai séng nhin thay 12 viing séng c6 thé chup
anh duoc, tirc 1a song dién tir & vung nay c6 thé ghi nhan trén phim anh. Trong phuong phép
vién thdm théng tin & viing phd nhin thiy c¢6 thé ghi 1én phim anh nhu tai liéu gbc do tryuc tiép
nang luong phan xa ¢ dang lién tuc.

nm nm M 100 m mimn ;m

o1 10 1 10 T ﬂéa’;so’rg
=L, R D] B P P G
liad  TaX Trngosi EHF SHF UHF| VHF HF MF LF VLF
Song Micro
Sdng radio
Zia | T, Gon Hong | Gida | Héng,
fo | nhin hdng ngodl | hohg | ngod
ngodi | thdy ngo3/ agdn |ngoal | nhiét
04 07 13 3 8 il /l(/ld)

Hinh 7.1. So 6 phan logi cdc séng dién tir sir dung trong vién tham

Ngoai dai phd nhin thiy, thong tin vé& nang lugng phan xa phd cua céc ddi tuong duogc
ghi nhan bang so6 roi rac va dugc hién thi ti€p theo dudi dang anh qua thiét bi bién doi thong
tin 101 rac thanh thong tin lién tuc.
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7.2. Pic tinh phin xa pho ctia dbi twong nghién ciru

bac tinh phan xa pho cua cdc doi twong nghién ctru la ham cta nhiéu yéu t6. Cac dac
tinh nay phu thugc vao diéu kién chi¢u sang, moi truong khi quyén, bé mat doi tugng va ban
than cac doi tuong do.

7.2.1. Mot s6 khai niém diic trung phan xa phé cia cac dbi tweng tw nhién

Séng dién tir chiu tdi mat dat nang luong ctia nd s€ tdc dong 1€n bé mat trai dat va s€
xdy ra céc hién tugng sau:

Phan xa nang lugng, hip thu ning lwong va thdu quang nang lugng.

Ning luong birc xa s& chuyén thanh 3 dang khéc nhau nhu trén. Gia sir coi nang lugng
ban dau buc xa 1a Eo, khi chiéu xuong cic doi tugng né s€ chuyén thanh nang luong phan xa
E,, nang luong hap thu Ey va nang luong thau quang E. C6 thé mo ta qud trinh trén theo cong
thirc:

Eo=E,+Ey+E (7.1)
Trong qua trinh nay can luu y 2 diém:

Thit nhit la: Khi bé mat ddi tugng tlep nhan nang luong chiéu téi, tily thudc vao ciu
tric cac thanh phan cAu tao vat chat hodc diéu kién chiéu sdng ma cic thanh phan E,, Eo, E sé
6 nhimg gia tri khac nhau d6i véi cdc dbi twong khic nhau. Do vay ta s& nhan dugc cdc tim
anh cua cdc dbi tugng khdc nhau do thu nhan nang luong phan xa khac nhau. Phy thu¢c vao
ciu tric bé mat ddi tuong nang lugng phan xa phd c6 thé phan xa toan phan, phan xa mot
phan, khéng phan xa vé mot huéng hay phan xa mot phan c6 dinh hudng.

Céc dang phan xa tur cac bé mat nhu trén can duge luu v khi doédn doc diéu v& anh vé
tinh va anh médy bay nhét 1a khi xir 1y cdc hinh anh thiéu thong tin vé khu vuc dang khao sit.
biéu d6 ¢6 nghia 1a phai biét 15 céc thong $b k¥ thuat cua thiét bi st dung, ciac phim chup,
diéu kién chup anh vi cic yéu td nay déng vai trd quyét dinh trong viéc dodn doc diéu v& anh.

Thit hai 1a: Nang luong chiéu téi dbi tugng dugce phan xa khong nhimng phu thudc vao
cAu tric bé mat d6i tugng ma con phu thude vao budce séng cua nang lugng chiéu téi. Do vay
trén anh ta thay hinh anh dbi tugng do ghi nhan dugc kha ning phan xa phd cta budc séng
khéc nhau s€ khéc nhau.

- Cache thong vién tham chii yéu ghi nhan ning lugng phan xa phd nén cong thirc (7.1)
c6 the bién doi la:
E,=Eo-(Eq+E) (7.2)

Nhu vay, nang luong phan xa bang tong ning lugng buc xa trir di nang lwong hap thy
va nang luong thau quang.

Dé nghién ctru sy phu thudc cia ning lwong phan xa phd vao bude séng dién tir ta dua
ra khai niém kha nang phan xa phd. Kha ning phan xa pho r), ciia budc séng A dugc dinh
nghia bang cong thtrc:

I = EA 100% (7.3)

Ey(A)

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Trdc dia anh Vien tham............ccoe weeeeeeseeeeeeeeeen 95



(%)

60

06 08 10 12 L4 1.6 18 28 22 24 ‘28

1. Buong déc trung phan xa phé cia thuc vt
2. Puong ddc trung phdn xa phé ciia dat kho
3. Puong dic trung phdn xa phé ciia nwde
Hinh 7.2. Ddc tinh phan xa ph(f cua mot 6 doi tuwong tu nhién

Dé thiy ro dic tinh phan xa phd phu thudc vao chiéu dai budc séng ta xét dd thi hinh
7.2.

7.2.2. Pic tinh phan xa phd cia dbi twong nghién ciru
1. Dic tinh phan xa phd cia thue vat

Kha nang phan xa pho cua thuc vat xanh thay doi theo chidu dai budc séng. Trén dd
thi hinh 7.3 bi€u thi duong dac trung phan xa pho cua thyc vat va cia ving phan xa chinh.

¢ CAu trae :
Séctd . t€bao | Thanh phan nudc " 2 Bk T A ) g
o Cac yéu t6 chinh anh hudng dén

kha nang phan xa phé cla la cay

%4"

- sac 13 hap thu nudc hap thu } nhiing dai phé hap thu
40

20

T T ) "y T A

007 ~ 06108 10 L2114 16 18 20 2.2 24 26| ()
nhin thay = i i hdhg hgoai :

- st — s - g

tan héng ngoai :
@ =

.phan xa phd héng ngoai

Hinh 7.3. Dac tinh phan xg ph0”7 cua thyc vat
Trong viing séng dnh sang nhin thiy céc sic t6 cua 14 cAy anh huong dén dic tinh
phan xa pho cua nd, dac biét 1a chat clorophin trong 14 cdy va mot so sac to khac ciling dong
vai tro quan trong trong viéc phan xa pho cua thuc vat.
Theo d6 thi trén ta thay sc t6 hip thu bic xa viing séng dnh sang nhin thiy va ¢ viing
can hong ngoai. Do trong 14 cay c6 nudc nén hap thy bic xa vung hong ngoai. Cling tir d6 thi
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trén ta c6 thé thay kha nang phan xa phd cta 14 xanh ¢ viing séng ngin va viing anh sang do 1a
thdp. Hai ving suy giam kha ning phin xa phd nay tuong tng véi 2 dai séng bi chit
clorophin hap thu. O 2 dai séng nay chit clorophin hip thu phan 16n niang lugng chiéu téi do
d6 nang lugng phan xa ciia 14 ciy khong 16n. Viing séng bi phan xa manh nhit twong tng voi
song cé chiéu dai budc song 0,54m, tuc la ving séng ¢ dnh sang mau luc. Do dé 14 cay tuoi
dugc mit ta cam nhan ¢6 mau luc. Khi 14 da hodc sdu bénh ham lugng chat clorophin trong 14
giam di, lic d6 kha nang phan xa phd ciing bi thay dbi va 14 cdy c¢6 mau vang do. O ving
hdng ngoai anh huong chu yéu 1én kha nang phan xa phd cua 14 cay 12 ham lugng nudc trong
1a cdy. Kha nang hép thy nang lugng manh nhit ¢ cdc budc séng: 1,4m; 1,9m; 2,7m. Budc
song 2,7m hap thy manh nhét goi 1a dai song cong huong hép thy, & ddy sy hap thy manh dién
ra d6i voi séng trong khoang tir 2,66um dén 2,73pum.

q Khi ham lugng nudc trong 14 giam di kha ning phan xa phd ciia 14 cdy ting 1én ddng
ke (hinh 7.4).

1.D6 dm < 40%

80

PEN
P!

.~ 2.D68m 40 + 54%

I .\

3. D6 am 54 + 669

/\/ 4. D6 am > 66%

—',-——/\(/”)

a5 06709 11 1,315 1719 2123 2:5

Hinh 7.4. Phan xq ph5 cua thyc vat phu thuoc vao ham lwong nuoc trong ld

Két luan: Khé nang phan xa phé cua thuc vat la khac nhau va dac tinh chung nhét vé
kha ndng phan xa pho cua thuc vat la:

- O viing 4nh sang nhin thiy, can hong ngoai va hong ngoai kha ning phan xa phd
khéc biét ro rét.

- O viing 4nh sang nhin thdy phan 16n nang lugng bi hap thi boi chit clorophin trong 14
cdy, mot phan nhé tham qua 14 con lai bi phan xa.

- O viing can hdng ngoai cau triic 14 anh huong dén kha ning phan xa phd, ¢ day kha
nang phan xa pho tang 1€n 10 rét.

- O viing hong ngoai yéu té anh huong 16n dén kha nang phan xa phd cua 14 1a ham
luong nudc, & vung nay khi do am 14 cao, ndng luong hap thu cuc dai. Anh hudng cua cau
tric t€ bao 1a ¢ vung hong ngoai doi voi kha nang phan xa pho 1a khong 16n bang ham lugng
nudce trong 14.

2. Kha niing phén xa phd cia thé nhuéng

DBuong déc trung phan xa phd cua tho nhudng khong phuc tap nhu cua thyc vat. Trén
hinh 7.5 biéu thi kha nang phan xa pho cua ba loai dat & trang thai khac.
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Hinh 7.5. Ddc tinh phan xa phé cia thé nhuwdng

Dic tinh chung nhét cua ching 1 kha ning phan xa phé ting theo do dai budc séng,
dic biét 1a trong viing can hong ngoai va hong ngoai. O déy chi c6 nang luong hap thu va
nang luong phan xa ma khong c6 nang luong thdu quang. Tuy thudc vao cic loai dat c6 thanh
phén ciu tao, cdc chat hitu co va vo co khic nhau kha nang phan xa phd s& khac nhau.

Céu trdc cua dat phu thudc vao ty 1€ sét, bui, cét trong dét. Sét 12 hat min duong kinh
nho hon 0,002mm, bui ¢ duong kinh tr 0,002 - 0,05mm, cat cé duong kinh tor 0,05mm -
2mm. Tuy thudc vao ty 1¢ cua thanh phén ba loai dat co ban trén ma tao nén cic loai dat c6
tén goi khac nhau. Cac yeu t6 chu yéu anh huong dén kha ning phan xa phd ciia dat 1a cu
tric bé mat cua dat, do am dat, hop chat hitu co va vo co ¢6 trong dat. Cau tric ctia dat c6 anh
huong dén kha nang phan xa phd cta dat. Vi dat hat min thi khoang cach gifta cic hat nho
vi vy ching sit gan nhau hon. V6i hat 16n khoang cach gitra ching 16n hon do vay kha nang
van chuyén khong khi va d6 4m dat ciing dé dang hon. Khi am uét, trén mot hat cét s€ boc 1
16p mang mong nude, do vay do am va lugng nude trong dat s& cao hon, do d6 do am ciing
anh huong dén kha nang phan xa pho ctia ching.

Khi d6 am ting, kha nang phan xa phd s& bi giam. Do vay khi hat nudc roi vao kho ta
s& thay cdt bl tham hon, d6 la sy chénh 1éch gitra cdc dudng dédc trung 1, 2, 3 (hinh 7.6). Tuy
nhién, néu cit da 4m ma c6 thém nudc ciing khong thim mau di méy (ta thiy ro trong su
chénh I¢ch gilta 2 duong 2 va 3 hinh 7.6).

(%)

100 4
P 1 1. D6amo0 + 4%

2.~ T~ _DPO63m5+12%

80 -

60 1

40 2
20_//‘M

R D6 4m 22 = 32%

Hinh 7.6. Kha nang phdan xa phé cia ddt phu thudc vao dg am

Mot yéu t6 nita anh huong dén kha ning phan xa phd 12 hop chit hitu co ¢6 trong dat.
V6i ham luong chat hitu co tr 0,5 dén 5% dat c6 mau ndu xam. Néu ham Iugng chat hitu co
thap hon dat c6 mau nau sang.

Luong oxyt sat trong dt ciing anh huong toi kha nang phan xa pho ctia dat. Kha nang
phan xa pho ting khi ham lugng oxit sat trong dat giam, nhat 1a & viing pho nhin thay (c6 thé

Truong Dai hoc Nong nghiép Ha Noi — Gido trinh Trdc dia anh Vien tham............ccoe weeeeeeseeeeeeeeeen 98



giam dén 40% kha ndng phan xa pho khi ham lugng oxit sat trong dét tang 1én). Khi loai bo
oxit sat ra khoi dat thi kha nang phan xa pho cua dat tang 1€n r6 rét ¢ dai séng 0,5 dén 1,1m.
Nhung v6i budce séng 16n hon 1,0m héu nhu khong cé tac dung.

Nhu vay nhiéu yéu t6 anh huong dén kha nang phan xa phd cua dat, tuy nhién ching
c6 lién quan chat ch€ vai nhau. Céu tric, d6 am, d6 min bé mit, ham lugng chét hitu co va
oxit st 1a nhimg yéu té quan trong. Ving phan xa va biic xa pho c6 thé s dung dé ghi nhan
thong tin hitu ich vé& dat con hinh anh & 2 viing phd nay 1a dau hiéu dé doan doc diéu vé dic
tinh ctia dat.

Mot dic diém quan trong can chd v la mac du bién d6 dd thi kha nang phan xa phé cua
céc loai dat c6 khac nhau nhung nhin chung nhirng khdc nhau nay la 6n dinh ¢ nhiéu dai séng
khac nhau. Dbi véi thuc vat kha ning phan xa pho phu thudc vao budc séng (tic 1a doan doc
didu v& & cac kénh khdc nhau) nhung d6i voi thd nhudng khong thé lam nhu vay méc du sy
khic biét vé kha ning phan xa pho 12 quan trong nhung nhiéu dic tinh phan xa phd phai don
doc diéu v& ¢ dai séng nhin thay.

3. Khi ning phin xa pho ciia nrée

Kha nang phan xa pho ctia nu6c thay doi theo chiéu dai budc séng chiéu t6i va thanh
phan vat chit c6 trong nudc. Kha ning phan xa phd & day con phu thudc vio bé mat nudc va
trang thai cua nudc. Trén kénh hdng ngoai va cin hong ngoai duong bo nude duge phdt hién
dé dang, con mot s6 didc tinh ciia nude phai sir dung dai séng nhin thiy dé nhan biét.

Trong diéu kién ty nhién mat nudc hoic 1 16p nuéc mong s& héap thy rat manh ning
luong & dai can hong ngoai va hong ngoai, do vdy ning luong phan xa rat it. Vi kha ning
phan xa phd ctia nude & dai séng dai khd nho nén viée st dung cdc kénh séng dai dé chup cho
ra kha ning doan doc diéu v& thuy vin (ao, ho.. .) 0 dai s6ng nhin thay kha ning phan xa pho
ctia nudc tuong doi phurc tap. Phuong trinh can bang nang lugng vé kha nang phan xa phd ctia
nudc & dai séng nhin thay 1a:

EoM)=E, M) +Eq (M) +E (A)

10 1 - Nudc séng
5 2 - Nudc dai duong
2,5 3 - Nudc géan bg
I 4 - Nudc & vinh
0.5
0.25 ;';
O s s 0r ., ALf)

Hinh 7.7. Khd ndng phan xa phé ciia mét sé loai mede

Trén hinh 7.7 biéu thi kha ning phan xa phd ctia mot s6 loai nudc. Nude cat hap thu it
nang luong ¢ dai song nho hon 0,6um va thiu quang nang luong rat 16n ¢ budc séng ngin.
Nuéc bién, nudc ngot va nudc cat ¢6 chung dic tinh thau quang ning lugng, tuy nhién, do
thiu quang ciia nudc duge giam di rat 13 rét va budc sdng cang dai ¢6 dg thau quang cang lon.
Kha ning thiu quang cao va hap thy it & dai séng nhin thay chimg to rang do6i voi 16p nudce
mong v trong thi hinh anh vién thdm ghi nhan dugc & dai séng nhin thdy 1a nhd ning luong
phan xa clia cdc chét ¢ ddy nhu: cat, da.... P9 thiu quang ctia nude phu thude vao budc séng
(thé hién ¢ bang 7.1)
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Béang 7.1

Chiéu dai budc séng (W) Do thau quang (m)
0,5-0,6 10
0,6-0,7 3
0,7-0,8 1
0,8-1,1 < 10cm

Trong diéu kién ty nhién khong phai lic nao ciing 1y twong nhu nude cét, thong
thudng trong nude chira nhidu tap chét hitu co va vo co. Vi vay kha ning phan xa phd cua
nude phu thude vao thanh phan va trang thdi cia nude. Cdc nghién ctru cho thiy nudc duc c6
kha nang phan xa pho cao hon nudc trong nhét 12 & dai séng dai. Nguoi ta cling xdc dinh dugc
rang dbi voi do sau tdi thleu 1a 30m, nong do tap chat gay duc 12 10mg/lit thi kha nang phan
xa phd lic d6 1a ham so cia thanh phan nuéc chir khong phai 1a anh hudng cua chat ¢ ddy.
Nguoi ta ching minh rang kha ning phan xa phd cua nudc phy thude rat nhidu vao do duc
cua nudc, ¢ dai séng 0,6 - 0,7\ nguoi ta phat hién ra rang giita d6 duc ciia nudc va kha ning
phan xa ph6 c¢6 mbi lién hé tuyén tinh.

Ham lugng chét clorophin trong nude ciing 1a mot yéu té anh huong t6i kha nang phan
xa ctia nudc. N6 lam gidm kha ndng phan xa pho ctia nudc & budc séng ngan va ting kha
nang phan xa pho cta nudc ¢ bude séng mau xanh 14 cay.

Ngoai ra con mot sO yéu to khic dnh hudng 16n tdi khd ndng phan xa pho cua nude,
nhung cling ¢6 nhieéu ddc tinh quan trong khac cua nudc khong thé hién duoc rd qua su khac
biét cua pho nhu d6 man ctia nudc bién, ham lugng khi metan, oxy, nito, cacbonnic cé trong
nudc.

7.3. Mt s6 yéu t6 chinh anh hwéng téi kha ning phin xa phé ciia cac dbi twong ty nhién

Dé dodn doc diéu vé cic ddi tuong ty nhién trén bé mit trdi dit c6 hiéu qué ta phai xac
dinh anh huong cia cac yeu to khong gian, thoi gian, khi quyén dén kha nang phan xa pho
cua céc doi tuong tu nhién.
7.3.1. Anh huéng cia cac yéu t6 khong gian, thoi gian dén kha ning phan xa phé cia
cac doi twong tw nhién
1. Yéu t6 thoi gian

Lép thuc vat bao phit bé mat trdi dat va mot sé ddi twong khdc thudng thay doi theo
thoi gian. Do vay kha nang phan xa pho cua né ciing thay doi theo thoi gian. Vi du: cay rung
ld vao mua dong va xanh t6t vao mua xuan, mua he hodc 1a lda c6 mau bi€u hi¢n trén bé mat
khéac nhau theo thoi vu. Vi vay khi dodn doc di€u vé can biét rd thoi vu, thoi diém ghi nhén
anh va dac diém cua doi tugng can dodn doc dicu ve.
2. Yéu t6 khong gian

Yéu t6 khong gian duoc chia 1am 2 loai d6 1a yéu té khong gian cuc by va yéu td
khong gian dia ly.

- Yéu td khong gian cuc bo thé hién khi chup anh cung 1 loai dbi tuong. Vi du: cay
trong theo hang, ludng va ciing cdy dé nhung trong theo méang 16n thi kha nang phan xa phd
cua cung mot loai cay trong nay s€ khac nhau.
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-Yéutd khong gian dia ly: thé hién khi cung loai thyc vat nhung diéu kién sinh trudng
khic nhau theo viing dia 1y khic nhau. khi géc nhin mit trdi ha thap ta s& c6 hinh anh ni c6
béng va cung mot dbi tugng trén 2 suon nii, mot bén dugc chiéu sdng, mat bén khong duoc
chiéu sdng s& tao n én kha ning phan xa phd khéc nhau. Dé c6 thé khéng ché dugc anh huong
ctia yéu té khong gian, thoi gian dén kha ning phan xa phd ta can thuc hién theo mot sb
phuong éan sau:

- Ghi nhan thong tin vao thoi diém ma kha ning phan xa pho ciia mot dbi twong nay
khac xa kha nang phan xa pho cua doi tuong khéc.

- Ghi nhan thong tin va Iic ma kha ning phan xa pho ciia mot d6i twong khong khac
biét may.

- Ghi nhan thong tin thuong xuyén, dinh ky qua 1 khoang thoi gian nhét dinh.

- Ghi nhan théng tin trong diéu kién moi truong nhit dinh, vi du: géc mat troi toi
thiéu, may it hon 10%, qua mot so ngay nhat dinh hodc sau khi thu hoach.

7.3.2. Anh hwéng khi quyén

Khi xem xét hé théng ghi nhén cic s6 liéu vé thong tin vién thdm ta thiy rfmg mot
luong bue xa tir mét troi chiéu xudng cdc dbi tugng trén mat dat phai qua tang khi quyén, sau
d6 phan xa tir bé mat trai dat nang luong lai dugc truyén qua khi quyén téi mdy ghi thong tin
trén vé tinh. Do vy khi quyén anh huong rat 16n t6i kha nang phan xa phd cua céc ddi tuong
tu nhién. Bé day cua lop khi quyen khoang 2000 km anh huong t6i tia sng tir mat troi chleu
xudng, con ddi véi v¢ tinh vién tham thi bé diy cua 16p khi quyén anh huong rat 16n t6i so
liu thong qua tham s6 d6 cao cuia vé tinh. Khi quyén c6 thé anh hudng t6i s6 lidu v¢ tinh vién
tham bang 2 con duodng tan xa va hap thu nang lugng. Su bién d6i nang lugng blrc xa mat troi
trong khi quyén 12 tdn xa va hﬁp thu s6ng dién tir boi céc thanh phén khi quyén 1a céc hat khi.
Vi qua trinh nay ma sy phan b6 phd, phan bb géc va phan bd khong gian do sy phan xa cua
dbi twgng dang nghién ctru yéu di.

Chiing ta xem xét anh huong cua khi quyén theo 2 con duong tdn xa va hép thy.

Hién tugng tén xa chi lam thay d6i hudng tia chiéu ma khong lam mat di niang lugng
tan xa hay phan xa c6 dugc 12 do chinh thanh phan khong khi hodc céc ion ¢6 trong khi quyén
phan xa tia chiéu toi hodc do 16p khi quyén day dic c6 mat do khong khi ¢ 16p khong dong
nhét nén khi tia chiéu truyén qua céc 16p nay c6 gy ra hién tuong birc xa.

Hién tuong hip thu khi tia sing khong duoc tin xa ma nang luong dugc truyén qua
cic nguyén tu khong khi trong khi quyén ma nung néng 16p khi quyén. Hién tuong tin xa
tuyét dbi xay ra khi khong c6 su hap thy nang luong. Trong hé thong vién thdm khi ning
luong tia sédng bi tan xa vé cdc hudng, néu truong ghi clia dng kinh mdy ghi thong tin that
rong thi s€ thu dugc toan bd nang lugng tan xa, nguoc lai truong thu nhd thi s€ thu dugc mot
ph?m nang luong.

Céc nguyén nhan chinh giy ra hi¢n tugng tin xa va hﬁp thu nang lugng dnh sdng mat
troi la:
- Do sy hap thy, khiic xa nang lwong mit trdi ciia cdc phan tir trong khi quyén.

- Do su hép thu ¢6 chon loc budc séng cua hoi nude, ozon va cic hop chét khong khi
trong khi quyén.

- Du su phan xa, tdn xa nang lugng chiéu t6i, do su khong ddng nhit ctia khi quyén va
cdc hat nho trong khi quyén.
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Goi Eo 1a ning lugng biic xa toan phan chiéu t6i, Eq 12 ning lugng bi hap thu, E, la
nang lugng tan xa, E la nang lugng con 1a1 Iot qua duogc anh hu’ong ctia tang khi quyén, th1 ta

xac dinh duoc hé thong hap thu o, hé sb phéan xa P va hé s6 thau quang T cua 16p khi quyen
theo cong thirc:

E E E
o=—2 , P=—L R T=—

EO EO EO
a+P+T=1

Do d6 dbi véi vt thé trong sudt:
T=0,thi:aa+P=1
Dbi v6i vat thé it hap thu: P+ T =1
Hién tuong tan xa, buc xa trong khi quyen con phu thudc vao kich thudc hat gdy tan
xa khi nang luong tir ngudn chiéu qua khi quyén vio nhiing viing ma kich thuéc hat nhé gan

bang budc séng thi hién twong tan xa con phu thudce vao budce séng. Néu ving kich thudc hat
16n hon bude séng rat nhi€u nhu hat mua thi dnh sédng tdn xa bao gdm:

- Phan xa trén bé mit hat nudc

- Xuyén qua hat nudc hodc phan xa nhiéu 14n trong hat nudc hodc khic xa qua hat
nuoc.

Trong trudng hop nay hién tugng phan xa pho khéng phu thudc vio budc séng ciia
burc xa ma phy thudc vao thanh phan khong khi, vi vay khi swong mu day dic s& 1am cho nang
luong bi tdn xa hét nén anh c6 mau trang.

Khi quyén tdc dong dén birc xa mat troi qua ba con dudng: phan xa, hap thu va thau
quang.

r(%) .
Nguén néng lidng
100
75 // /4/ ////
VA7,
25 / i" g /
% dy / 2
o3 nop fau 1004 Vom 7 Butbc 50’.19 dién 1
Vung nhin thay
i
chup anh héng ngoai nhiét
- - ———
quét da pho radio va séng ngan
- = - =
| T T T T I o
0.3u  1.0u 10u 100u imm m

Hinh 7.8. Cira s6 khi quyén

Trén hinh 7.8 12 d0 thi déc trung sy tic dong cua khi quyén dén buic xa ning luong.
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Trén d6 thi truc nim bién thi d6 dai cuia bude song A, truc dung biéu thi hé sb phan xa
nang luong chiéu tdi (tinh theo %):

E
I, = —L x100%
E

0

Viing dnh séng nhin thiy nang lwong phan xa phd 16n nhat khoang 60% ning lugng
chiéu téi dugc phan xa. P thi cho thdy ring & mdi dai séng khdc nhau ning luong buc xa c6
muc do phan xa va h?ip thu khéc nhau. Mot s bude song bi h?ip thu {t, mot sd vung khéc nang
lwong bi hap thy nhidu. D6 1a "cira s6 khi quyén”,

Trong hé théng chup anh bi dong s€ str dung hiru hiéu "cua sO khi quyén", con céc hé
thong chup anh chu dong str dung ctra s6 0 vung song co chiéu dai budc séng tir Imm dén
Im. Ctra s6 khi quyén birc xa mit troi bao gdm (bang 7.2).

Bang 7.2
S6 cira s6 Chiéu dai budc séng (1)
1 03-1,3
2 1,5-1,8
3 2,0-2,6
4 3,0-3,6
5 42-5,0
6 7,0-15,0

Céc ctra s6 nay tinh cho lop khi quyén nam ngang day nhu mot 16p ¢6 2 mat song
song. Khi ta chiéu xién hodc 6ng kinh géc rong dic tinh cta cira s6 khi quyén ciing s& thay
doi.

Cic kénh séng ctia hé thong vién tham 1a cdc dai séng phit hop c6 nghia 12 chon cic
kénh sao cho c6 thé thu dugc cic séng ¢ nhiing ctra s6 ndi trén.

Hé thdng vién thdm da phd thuong sir dung cdc cira s6 1, 2, 3 va 6 vi ¢ d6 anh huong
phan xa va buc xa rd rang.

7.4. Poan doc diéu vé anh vé tinh

Doén doc diéu v& anh vé tinh 1a qué trinh tach thong tin dinh tinh cling nhu dinh lugng
tr anh dya trén céc tri thirc chuyén nganh hoéc kinh nghiém cia nguoi doan doc diéu v€. Viéc
tach thong tin trong vien tham c6 thé chia thanh 5 loai, d6 la:

- Phan loai da phd: 1a qua trinh tich, gop thong tin duwa trén céc tinh chét phd, khong
gian va thoi gian cua doi tugng.

- Phat hién bién dong: la phat hién va tach céc bién dong dua trén tu li€u 4nh da thoi
gian.

- Chiét tich céc thong tin ty nhién tuwong ung véi viée do nhiét do, trang thai khi
quyén, dg cao cua vét thé dua trén cac dac trung pho hoac thi sai ctia cap dai 1ap thé.

- Xac dinh cac chi s0: 1a viéc tach doan cac chi s0 moi, vi du: chi s6 thuc vat.
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- Xdac dinh cdc dac tinh hodc hién tugng dac bi¢t nhu thién tai, céc cAu tric tuyén tinh,
cac biéu hién tim kiém khao co.
Qud trinh tdch thong tin tir anh c¢6 thé duogc thyc hién bing mdy tinh hay do4n doc diéu
v€ bang mat.

Viéc dodn doc diéu vé& béng mit c6 uu diém 12 c6 thé khai thic dugc cdc tri thirc
chuyén mén va kinh nghiém ctia con ngudi, mit khac viée dodn doc diéu v& bang mit c6 thé
phan tich duoc céc thong tin phin b6 khong gian. _Tuy nhién, phuong phdp nay c6 nhugc diém
1a tén kém thoi gian va thu duoc két qua khong dong nhat.

Viée xur ly bang mdy tinh ¢6 vu diém la nang suét cao, thoi gian xu ly ngin, c6 thé do
dugc cdc chi sb dic trung tu nhién, nhung né c6 yéu diém 1a khé két hop véi tri thirc va kinh
nghiém cua con nguoi, két qua phén tich cic thong tin kém. Dé khic phuc nhuoc diém nay,
nhitng nim gan ddy ngudi ta nghién ciru cdc hé chuyén gia, d6 12 hé chuong trinh méy tinh c6
kha nang mo phong tri thirc chuyén moén cta con nguoi phuc vu cho viéc dodn doc diéu v tyu
dong.

7.4.1. Poan doc diéu vé anh bing mit

Doin doc diéu vé bang mit 1a sir dung mat thuong ciinge dc dung cu quang hoc nhur
kinh ldp, kinh 1ap thé, mdy tong hop mau dé xdac dinh cac doi tugng. Co s¢ dé dodn doc dicu
v€ bang mat la cac chuan doan doc diéu v€ va mau doan doc diéu ve.

C6 thé chia cdc chuin dodn doc diéu vé& thanh 8 nhém chinh, d6 1a:
1. Chuén kich thwéc

Cén phai lya chon mét ty 1¢ anh phii hop dé dodn doc diéu vé. Viée dodn doc dicu vé
c6 thé dya vao kich thudc cta doi tugng d€ doan doc diéu ve. Kich thudc ctia doi tuong c6 thé
duoc xdc dinh bang cach lay kich thudc do duoc trén anh nhan véi mau so cia ty 1€ anh.

2. Chuén hinh dang

Hinh dang dic trung ctia mdi dbi twong khi nhin tir trén cao xudng dugc coi I chuin
doén doc dleu v€ quan trong vi nd la hinh anh cua d6i twgng duoc thu nho, dong dang véi ddi
turong ma ta can dodn doc diéu vé.

3. Chuén béng

Béng cua dbi tuong dé dang nhén thay khi ngudn sang khong nam chinh xdc & dinh
dau. Dua vao béng ciia d6i tuong ta ¢6 thé xdc dinh dugc chiéu cao ciia né, ddy 1a dau hiéu
quan trong dé nhan biét d6i tugng khi dodn doc diéu v& anh. Tuy nhién khi dodn doc diéu vé
can xéc dinh 16 béng roi hay béng ban thin cia dbi tugng diéu vé.

4. Chuin d¢ den

Do den trén anh den tréng bién thién tir tréng dén den. Mdi vat thé duogc thé hién béng
mot cap do sdng nhat dinh ty 18 v6i cudng d6 phan xa dnh sang ciia né. Vi du: cat kho phan xa
rat manh dnh sang nén bao gid cling ¢6 mau tring, trong khi d6 cét uét do do phan xa kém
hon nén c6 mau t6i hon trén anh den tring. Trén anh hong ngoai den trang do ciy 14 nhon
phén xa manh tia hong ngoai nén ching c6 mau tring, nude lai hap thu hau hét buc xa trong
dai séng nay nén bao gio ciing c6 mau den.

5. Chuan mau sac
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Mau sic 12 mot chuan rét tot trong viéc xdc dinh dbi tugng. Vidu cdc loai thuc vat co
thé duoc phét hién dé dang ngay ca d6i v6i nguoi khong c6 nhiéu kinh nghiém trong dodn doc
diéu v& khi str dung anh hong ngoai mau. Céc d6i twong khéc nhau c¢6 tong mau khic nhau,
dic biét 1a khi sir dung anh da pho tong hgp mau.

6. Chuén ciu tric

Céu tric la tap hop cua nhiéu hinh mau nhé. Vi du: mot bai co khong lan cdc loai cay
khac cho mot cdu triic min trén anh, nguoc lai rimg hdn giao cho mot ciu triic san sii. Tuy
nhién diéu nay con phu thudc vao ty 1¢ anh sir dung.

7. Chuin phan b

Chuan phan bd la tap hop cua nhiéu hinh dang nho phan b theo 1 quy ludt nhit dinh
trén toan anh va trong mdi quan hé véi 601 tuong can nghién ctru. Vi du: anh cua céc day nha,
hinh anh ciia rudng lda nudc, cic ddi trong che... tao ra nhitng hinh miu dic trung riéng cho
céc ddi tuong do.

8. Chu4n méi quan hé twong hd

Mot tong thé cic chudn dodn doc didu vé, mbi truoon xung quanh hodc mdi lién quan
clia cic ddi tuong nghién ctru voi cdc d6i tuong khac cung cip mot thong tin dodn doc diéu vé
quan trong. Cdc a6i tuong diéu v& c6 quan hé voi nhau theo mot quy ludt nhat dinh, dya vao
mdi quan hé d6 ta c6 thé xdc dinh ddi tugng. C6 nghia 1a cdc 601 tugng c¢6 quan hé tuong hd
nhim gitp cho céng dodn doc didu v& nguoi ta thanh 1ap cdc mau dodn doc didu vé& cho cic
d6i twong khac nhau. Mau dodn doc didu v& 1a tap hop cdc chudn ding dé dodn doc didu v&
phu thudc vao mau dodn doc diéu v&. Muyc dich cua viée st dung mau dodn doc diéu vé 12 1am
chuin ho4 két qua dodn doc diéu v& cia nhidu ngudi khdc nhau. Thong thudng mau dodn doc
diéu v& do nguoi c6 nhiéu kinh nghiém hiéu biét thanh 1ap dwa trén nhitng viing nghién ctru
thuc nghiém da duoc diéu tra ky ludng. Tét ca 8 chuan dodn doc diéu vé cung voi cac thong
tin vé thoi gian chup anh, miia chup, ty 1é anh déu phai dua vao miu dodn doc diéu v&. Mot
mau doan doc diéu v& bao gdm khong chi phan anh ma con mo ta bang 10i.

7.4.2. Poan doc diéu vé anh bing xir 1y sb

Céc tu liéu thu dugc trong vién thdm phin 16n 12 & dang sé cho nén van dé dodn doc
didu vé bang xir 1y s6 trong vién thim dong mot vai tro quan trong va cting 1a phuong phép co
ban trong vién tham hién dai. Poan doc diéu vé anh bang xur 1y s6 trong vién tham bao gdom
cdc giai doan sau:

1. Nhap s6 ligu: c6 2 ngudn tu liéu chinh d6 1a anh twong ty do mdy chup anh cung
cap Trong truong hop anh s6 thi tu liéu anh dugc chuyen tur cdc bang tu luu trir mat do cao.
6] dang nay mdy tinh nao cling c6 thé doc duoc s6 lidu. Céc anh twong tu ciing c6 thé duoc
chuyén thdnh dang s6 théng qua cdc mdy quét anh.

2. Khoi phuc va hi¢u chinh anh: day la giai doan ma céc tin hi¢u s6 duoc hiéu chinh
hé théng nham tao ra mot tu lidu anh c6 thé sir dung dugc. Giai doan nay thuong dugc thyc
hién trén cdc mdy tinh 1én tai cic trung tdm thu s6 li€u vé tinh.

3. Bién d6i anh: Céc qué trinh xur 1y ting cudng chét lugng, bién d6i tuyén tinh... 1a
giai doan tiép theo. Giai doan nay thuong dugc thuc hi¢n trén cdc mdy tinh nhd nhu may vi
tinh trong khudn kho cua mot phong thi nghiém.

4. Phan loai va xuit két qua
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Phan loai da phé dé tach céc thdng tin can thiét phuc vu viéc theo ddi cac dbi tuong va
l1ap ban do chuyén dé la khau then chot cua viéc khai théac tu liéu vién thdm. Sau khi xtr ly cdc
thong tin theo muc dich st dung va xuat két qua.

CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay mot sé khdi niém dic trung phan xa phd cta dbi tuong ty nhién ?
. béc trung phan xa phé cuda thyc vat ?
. Pic trung phan xa pho cta dat ?

. Pic trung phan xa pho ctia nude ?

[ S I V)

. Anh huéng cia yéu t6 khong gian, thoi gian dén kha ning phan xa phd cua cdc ddi tuong
tu nhién ?

@)

. Phén tich danh huong ctia khi quyén dén viéc thu nhan thong tin trong vién tham ?
7. Phuong phép dodn doc diéu v& anh vé tinh bang mat ?

8. Phuong phdp don doc diéu v& anh vé tinh bang xtr 1y s6 ?
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